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APRESENTACAO

Este Relatdrio apresenta o estudo de atendimento as regides Oeste e Sudoeste do Parana a
fim de viabilizar o suprimento do mercado local e escoamento do potencial de geracao
indicativo na regido. Foram comparados o desempenho técnico e econdmico de alternativas
de expansdo para reforco do atendimento elétrico a regido, adicionalmente atrelado a

concretizagao das novas usinas.
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1 INTRODUGAO

1.1 Consideracoes Iniciais

Inicialmente, o Plano Decenal de Energia 2030 (EPE) [5] e as contribuicdes do ONS por meio da
reunido setorial do PAR/PEL 2021, Ciclo 2022-2026 — (Area Parand) indicaram problemas para o
atendimento elétrico as regides oeste e sudoeste do Parana nos proximos anos. Esses resultados
(destacados no capitulo 5.2) motivaram a elaboracdo de um estudo de planejamento a fim de
viabilizar o suprimento do mercado local conforme as condicdes de qualidade e confiabilidade

requeridas no Sistema Interligado Nacional (SIN).

Além disso, conforme Nota Técnica com Margens de Capacidade para Escoamento de Energia
Elétrica para os Leildes de Energia Nova A-3 e A-4/2021 [11] e [12], foram destacadas diversas

restricdes de margem na regido.

A regidao oeste do Parana apresenta maior demanda de energia, de tal forma que sao previstas
subtensdes e sobrecargas em fronteiras 230/138 kV nos cendrios de maior carregamento (carga
média) principalmente nas regides de Foz do Iguacu e Cascavel. Enquanto isso, a regido sudoeste
do estado possui um potencial energético significativo de PCHs e de usinas edlicas, no entanto, com
baixa demanda de energia, de tal forma que sao previstas sobrecargas na rede de 230 kV e na rede
de 138 kV (nos casos em que esta fornecendo energia para rede de 230 kV). Em decorréncia desse
fato, a COPEL-D vem condicionando alguns pedidos de acesso dos geradores locais a implantagao
de obras estruturais na Rede Basica.

A Figura 1-1 mostra o sistema de atendimento elétrico as regides oeste e sudoeste do estado do
Parana.
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Figura 1-1 - Sistema elétrico existente e planejado para regides oeste e sudoeste do PR.

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo desse estudo foi identificar e recomendar obras estruturantes para o sistema elétrico que
supre as regides oeste e sudoeste do Parang, visando viabilizar o atendimento elétrico ao mercado
local, minimamente até o horizonte de 2036, conforme as condicdes de qualidade e confiabilidade

requeridas no Sistema Interligado Nacional (SIN).

1.3 Abordagem Adotada

Para atingir o objetivo do estudo, foram vislumbradas diversas alternativas para a expansao do
sistema elétrico desta regido. E, de forma geral, as alternativas planejadas foram submetidas a
andlises de desempenho em regime permanente, em condicao normal de operacao e sob

contingéncias simples, sem admitir redespacho da geracao conectada a Rede Basica ou a rede de

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”’



epe

distribuicao, bem como remanejamento de carga na distribuicao como formas de eliminar

sobrecargas em quaisquer equipamentos apos as emergéncias.

No caso da alternativa vencedora, que apresentou o melhor desempenho técnico-econémico, as
analises foram complementadas por avaliacdes que tiveram o proposito de melhor caracterizar as

instalacOes planejadas.
As seguintes etapas foram desenvolvidas no decorrer do estudo:
e Preparacdo dos casos base de fluxo de poténcia no horizonte 2025-2036.
> Levantamento da carga: patamares de carga média (maior que a carga pesada) e leve.
> Implementagao das atualizacOes de topologia e mercado.
> Implementacao dos cenarios de geracao e niveis de intercambio.
e Preparacao dos casos base de curto-circuito para os anos 2025 e 2036.
e Diagnostico dos casos base.
> Verificagdo dos niveis de tensao.

> Verificacdo do carregamento de transformadores e linhas de transmissdao da Rede Basica e

de distribuicdo na area de influéncia desse estudo.
> Verificagdo dos niveis de curto-circuito.

e Proposicao de alternativas e analise de desempenho em regime permanente para solucionar os

problemas identificados nos casos base.
e Analise econdmica das alternativas e definicao da alternativa de minimo custo global.
e Analise dos niveis de curto-circuito da alternativa vencedora.
e Anadlise de sobretensOes a frequéncia fundamental para a alternativa vencedora.
e Analise do condutor 6timo das linhas de transmissao definidas na alternativa vencedora.

e Andlise socioambiental preliminar na alternativa vencedora.
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2 CONCLUSOES

O estudo de planejamento foi realizado para viabilizar o atendimento elétrico as Regides Oeste e
Sudoeste do Parana conforme as condicoes de qualidade e confiabilidade requeridas no Sistema
Interligado Nacional (SIN). Esse estudo foi dividido em duas etapas, cada qual com objetivos
especificos: (i) a primeira etapa consiste em analisar e recomendar solugdes para regiao Oeste
visando atendimento ao mercado da COPEL-D; (ii) a segunda etapa consiste em identificar e
recomendar pontos de conexdo e reforgos sistémicos para integracdo do potencial energético
previsto nesta regido. As alternativas avaliadas em cada uma das etapas estdao destacadas no

capitulo 6.

Em ambas as etapas, a partir de 2025 (horizonte determinativo), foram consideradas as usinas
existentes e as novas usinas previstas na regido que ja possuem projeto habilitado no Sistema de
Acompanhamento de Empreendimentos Geradores de Energia Elétrica — AEGE. A partir de 2028,
foram consideradas as demais usinas ja cadastradas no sistema AEGE e as novas usinas que
realizaram pedido de acesso na distribuidora COPEL-D, no entanto, sem sucesso devido as restricoes

da rede.

Ao longo das avaliages, todas as alternativas (1A, 2A, 3A e 4A) se mostraram efetivas para eliminar
os problemas elétricos identificados durante o diagndstico do sistema (Capitulo 5), verificando-se
ainda um empate entre as configuragdes sob a Otica econdmica (Capitulo 8). No entanto, a
Alternativa 4A foi definida como a alternativa vencedora do estudo por ter maior robustez para o
sistema, oferecendo maiores beneficios para a sociedade além de minimizar as adequacoOes

necessarias na rede de 138 kV que se encontra no entorno da subestagdo Foz do Iguagu Norte.
Além disso, foram realizadas duas analises adicionais:

e Sensibilidade de periodo de seca na regido Sul — Nao foram detectadas restricdes nos

cenarios criticos de seca na regidao Sul considerando as obras previstas na regido.

e Considerando que a LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo ainda nao foi consolidada no POTEE
(Plano de Outorgas de Transmissao de Energia Elétrica), o diagndstico foi realizado
considerando esta nova LT e todo conjunto de integracao da nova SE Abdon Batista 2 fora
de operacao, no entanto, realizamos uma sensibilidade e nao foi detectado alteracdes nas
datas de recomendadas para as novas obras se caso esse conjunto de obras fosse

antecipado.

A Alternativa 4A contempla a implantagao de diversas instalagdes de transmissao novas, dentre as
quais destaca-se a nova SE 525/230 kV Iguacu e a nova SE 230/138 kV Palmas 2 e conexdes
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associadas, bem como as seguintes LTs: (i) LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste C1 e C2
(CD) e (ii) LT 230 kV Areia — Pato Branco C1.

A respeito da alternativa de referéncia, destaca-se que:

O ANEXO 5: PLANO DE OBRAS DAS ALTERNATIVAS apresenta o plano de obras associado a
essa alternativa. Em termos gerais, o plano prevé um investimento total aproximado de R$ 1,115
bilhdes, sendo R$ 838,5 milhdes referente a Rede Basica e DIT e R$ 276,5 milhdes referentes a

rede de distribuicao.

O Capitulo 9 apresenta os resultados das analises de curto-circuito, destacando as indicacdes de
substituicao de disjuntores que foram superados.
O Capitulo 10 apresenta as analises de sobretensdes a frequéncia fundamental sobre as

principais linhas de transmissao planejadas.

O ANEXO 6: FICHAS DE CONSULTA DE VIABILIDADE TECNICA indica a viabilidade técnica para
a implantacdo de todas as obras que compdem essa alternativa.

A Nota Técnica DEA 15/21 “Andlise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do
Parana: Regides Oeste e Sudoeste (RELATORIO R1)”, referenciada ao final desse relatdrio,
apresenta as analises socioambientais efetuadas sobre as instalagdes de transmissao
recomendadas, as quais nao apontaram quaisquer impossibilidades para a implantagao das obras

vislumbradas.
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3 RECOMENDACOES

Recomenda-se a implantagao do plano de obras da Alternativa 4A do estudo pois o conjunto de obras nela previsto, além de atender sob a dtica
técnico-econdmica, permite solucionar, de forma mais robusta, minimamente até o ano 2036, os problemas existentes nas regidoes Oeste e

Sudoeste do Parana.

O plano de obras recomendado para a Rede Basica e DIT esta descrito na Tabela 3-1 e na Tabela 3-2 e o plano de obras recomendado para rede
de distribuicao esta descrito na Tabela 3-3 (sendo informado na ultima coluna quais obras estao vinculadas diretamente as obras de rede basica).
Destacamos que o conjunto de obras para rede de distribuicao esta de acordo com o PDD (Plano de Obras da Distribuicao) de responsabilidade
da COPEL-D e as obras previstas no horizonte indicativo (exceto as obras sinalizadas com relacdo direta as obras da rede basica) poderao ser
ajustadas e adaptadas conforme acompanhamento da COPEL-D em relacdo ao crescimento da carga e geragao na regiao.

Tabela 3-1 Programa de obras de Rede Basica

Obra Ano Descricao Observacoes

Este seccionamento além de
aumentar a confiabilidade na regiao
de Foz do Iguagu devido a segunda

SECC LT 230 kV MEDIANEIRA .
conexao entre a SE Medianeira Norte

NORTE - CASCAVEL, C1, NA SE Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 )
2028 e a SE Cascavel Oeste, também
CASCAVEL OESTE MCM (DRAKE), 0,1 km - .
auxiliara com a reducao do elevado
(Nova)

fluxo entre as SEs Cascavel e
Cascavel Oeste por meio do quarto

circuito entre elas.
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Obra Ano Descricao Observacoes
Cabe ressaltar que a data de
SECC LT 230 kV CASCAVEL - o .
. o referéncia para esta recomendagao
SALTO OSORIO, C1, NA SE FOZ Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 . ) . o
2028 esta associada a concretizacao do
DO CHOPIM MCM (DRAKE), 1,5 km . . _
potencial de geragao avaliado na
(Nova) .
regiao do estudo.
Cabe ressaltar que a data de
LT 230 kv FOZ DO CHOPIM - referéncia para esta recomendagao
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 ) _ . o
CASCAVEL OESTE, C1 e C2 (CD) 2028 esta associada a concretizagao do
MCM (TERN), 80 km . . _
(Nova) potencial de geracao avaliado na
regiao do estudo.
Cabe ressaltar que a data de
referéncia para esta recomendagao
esta associada a concretizagao do
potencial de geracao avaliado na
LT 230 kV AREIA - PATO .
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 | regiao do estudo.
BRANCO, C1 2028
MCM (TERN), 131 km
(Nova)

Considerar necessidade de realocagao

do banco capacitor de 30 Mvar do
terminal de Pato Branco para SE

Realeza Sul visando liberar espaco
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Obra

Ano

Descricao

Observacoes

para conexao da nova LT 230 kV
Areia — Pato Branco.

Nova LT recomendada sem qualquer

associacao com a futura fronteira na

regiao de Palmas (integrada por meio
de seccionamento desta LT).

Visto que existe um grande potencial
energético na regido de Palmas além
do atendimento a carga local
(previsto pela COPEL-D pela futura
fronteira 230/138 kV Palmas 2),
solicitamos que o tragado indicado na
NOTA TECNICA DEA 15/21 — Analise
Socioambiental do Estudo de
Atendimento ao Estado do Parana:
Regides Oeste e Sudoeste
(RELATORIO R1) seja considerado
pois se aproxima ao maximo da

regiao de Palmas que tende a ser o
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Obra

Ano

Descricao

Observacoes

principal ponto de futuros

seccionamentos.

SE 230/138 kV REALEZA SUL

(Ampliacdo e adequacao)

2028

1° Capacitor em Derivagao 230
kV, 1 x 30 Mvar 3® (proveniente
da SE Pato Branco)

Banco de capacitores proveniente da
SE Pato Branco visando liberar espago
no setor de 230 kV para conexao da
nova LT 230 kV Areia — Pato Branco

no terminal Pato Branco.

Cabe ressaltar que a data de
referéncia esta associada a entrada
em operagao da nova LT 230 kV Areia

— Pato Branco.

SE 230/138 kV PALMAS 2
(Nova)

2029

1° e 2° ATF 230/138 kV, 1 x 225
MVA 30

Cabe ressaltar que a data de
referéncia para esta recomendagao
esta associada a concretizagao do
potencial de geracao avaliado na

regiao do estudo.

Por meio da reunidao entre EPE e
COPEL-D (vide ANEXO 2: ATA DE
REUNIAO — EPE/COPEL-D), a

distribuidora sinalizou que existe um
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Obra

Ano

Descricao

Observacoes

grande volume de geradores com
pedidos de acesso na rede de 138 kV
que ja se encontra esgotada por
questao de carregamento ou por
inviabilidade de novas conexdes nas
subestacOes da distribuidora e nas
fronteiras da regido (Areia e Pato
Branco).

Esta nova fronteira, além de atender
o mercado local, podera eliminar as
restricoes e aumentar a margem de

escoamento de geragao na regiao.

SECC LT 230 kV AREIA - PATO
BRANCO, C1, NA SE PALMAS 2

(Nova)

2029

Circuito Simples 230 kV, 2 x 795
MCM (TERN), 0,5 km

Circuito Simples 230 kV, 2 x 795
MCM (TERN), 0,5 km

Em conjunto, serd necessario
consolidar a nova LT 230 kV Areia —
Pato Branco recomendada neste
estudo caso nao tenha sido
consolidada no momento da
concretizagao da nova fronteira em

Palmas 2.
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Obra

Ano

Descricao

Observacoes

SE 525/230 kV IGUACU
(Nova)

2035

1° ATF 525/230 kV, (3+1R) x
200 MVA 10

Considerar impedancia especial
minima de 18,5 % na base 600 MVA
— Além de garantir robustez no
suporte de tensdo, também sera
necessaria essa impedancia para
evitar elevado fluxo nos
transformadores 230/138 kV na SE
Foz do Iguacu Norte.

Visto que a regido de Foz do Iguacu é
atendida por uma Unica fronteira (SE
230/138 kV Foz do Iguagu Norte), foi
considerada, de forma estratégica,
uma area adicional de 23.100 m2
para atender um futuro patio de 138
kVv.

Posicionamento da subestagao de
forma estratégica as margens da BR-
277 facilitando o acesso da
subestacao e o transporte de

equipamentos além de estar em zona
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Obra

Ano

Descricao

Observacoes

limitrofe da area urbana da cidade de
Foz do Iguacu.

Possiveis ajustes prévios para
viabilizar a entrada em operacao
da nova SE Iguacu: Durante a
elaboracdo deste estudo, a EVOLTZ
(proprietaria da SE 230/138 kV Foz do
Iguagu Norte) sinalizou a preocupacao
de que uma nova subestagao 525/230
kV na regido poderia elevar os niveis
de curto-circuito e prejudicar as
manobras dos bancos de capacitores
de 30 Mvar (BC1 e BC2) instalados no
barramento de 138 kV da SE Foz do
Iguacu Norte. Atualmente, o produto
corrente x frequéncia (kA/s) no
disjuntor de interligagao de barras de
138 kV (localizado entre 0 BC1 e 0
BC2) chega proximo do limite
recomendavel, cuja violagdo poderia
causar danos ao proprio disjuntor e

outros equipamentos do vao, mesmo
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Obra

Ano

Descricao

Observacoes

considerando os reatores série
existentes de 500 uH associados aos
BCs.

Por meio de uma reunido entre EPE e
EVOLTZ (vide ANEXO 3: ATA DE
REUNIAO — EPE/ EVOLTZ), ficou
acordado que a EVOLTZ realize um
estudo complementar (considerando a
topologia com a nova SE 525/230 kV
Iguagu) que ira subsidiar, com
informagdes importantes, se havera
necessidade de ajustes prévios nos
equipamentos da SE 230/138 kV Foz
do Iguagu Norte — especialmente
aqueles relacionados aos BCs - para
viabilizar a entrada na nova SE
525/230 kV Iguagu.

SECC LT 525 kV FOZ DO IGUACU
- CASCAVEL OESTE, C1, NA SE

IGUACU
(Nova)

2035

Circuito Duplo 525 kV, 4 x 954
MCM (RAIL), 0,5 km
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Obra Ano Descricao Observacoes
SECC LT 230 kV FOZ DO IGUACU
NORTE - MEDIANEIRA NORTE, 5035 Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795
C1, NA SE IGUAGU MCM (DRAKE), 0,5 km
(Nova)
SECC LT 230 kV FOZ DO IGUACU
NORTE - MEDIANEIRA NORTE, 5035 Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795
C2, NA SE IGUACU MCM (DRAKE), 0,5 km
(Nova)
SE 230/138 kV CASCAVEL
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA
NORTE 2035 .
(Ampliacdo e adequacao)
SE 230/138 kV REALEZA SUL 5035 3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA
(Ampliacao e adequacao) 30
Conforme carta da COPEL-D
destacada no ANEXO 6: FICHAS DE
SE 230/138 kV FOZ DO IGUACU
/ G 39 ATF 230/138 KV, 1 x 150 MVA C?NSULTA DE VIABILIDADE
NORTE 2035 TECNICA, existe a necessidade de

(Ampliacao e adequagao)

30

adequacoes rede de distribuicdao para
liberagao do terreno no setor de 230

kV visto que havera necessidade de
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Obra

Ano

Descricao

Observacoes

expansao do barramento de 230 kV
para alocacao dos equipamentos

futuros.

Descricao das adequacgoes no 138
kV: Conforme Figura 3-2, haveria
necessidade de expansao do
barramento de 138 kV e
remanejamento (para sentido norte
geografico) dos circuitos de 138 kV
Foz do Iguacu Norte — Foz do Iguacu
e Foz do Iguagu Norte — Sdo Miguel
do Iguacu de tal forma que seja
possivel a instalacdo deste 3° ATF
230/138 kV além de espaco disponivel
para um futuro 4° ATF.

* Coordenadas de referéncia dos empreendimentos previstos nas recomendagoes:

SE 525/230 kV Iguacu: Latitude: 25°28'27"S/ Longitude: 54°28'02"0 (ponto central de um raio de 1,75 km)
SE 230/138 kV Palmas 2: Latitude: 26°24'01"S / Longitude: 52°04'10"0 (ponto central de um raio de 5 km)

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides Oeste e Sudoeste”

Empresa de Pesquisa Energética



Tabela 3-2 Programa de obras de DIT

Obra Ano Descricao Observacoes
SE 230/138 kV CASCAVEL 5005 1° Capacitor em Derivagao 138
NORTE (Ampliagao/Adequacao) kV, 1 x 30 Mvar 3¢
SE 230/138 kV REALEZA SUL 2027 1° Capacitor em Derivagao 138
(Ampliacao e adequagao) kV, 1 x 30 Mvar 30
SE 230/138 kV MEDIANEIRA 2028 1° Capacitor em Derivagao 138
NORTE (Ampliagao/Adequacao) kV, 1 x 30 Mvar 3¢

Tabela 3-3 Programa de obras da Rede de Distribuicdo

Obra Ano Descricao Observacoes RB

Metalica (rural), circuito

LT 138 kV Cascavel Norte —

o 2025 | simples, cabo 397,5 KCM, P/R

Cafelandia C1 (nova)
8mm, 37 km

SE Chopinzinho Capacitor em Derivagao 13,8 . o

2025 Compensacao de Fator de Poténcia

(Ampliagao/Adequacao)

kV, 1 x 9,6 Mvar 30
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Obra Ano Descricao Observacoes RB
SE Itapejara do Oeste Capacitor em Derivagao 13,8 . L
o . 2025 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliacao/Adequagao) kV, 1 x 9,6 Mvar 30
Por meio da reuniao entre EPE e COPEL-D (vide
Abertura de um dos terminais -
. ) ANEXO 2: ATA DE REUNIAO - EPE/COPEL-D), a
necessaria para evitar o o . _
_ distribuidora solicitou que a LT seja mantida fechada
sobrecarga em regime normal . )
) S ) com medida operativa de abertura somente em
LT 138 kV Foz do Chopim — na rede de distribuigao devido o
2025 situacOes de sobrecarga e que em paralelo, X

Sao Cristovao C1 (Abertura)

ao caminho paralelo ao 230 kV

de Cascavel até Foz do Chopim

- cenario de carga leve

(periodo Norte Seco).

conforme planejamento da distribuigao, avaliara a
melhor solugdo para mitigar essa sobrecarga. Esta
medida ira manter a confiabilidade elevada nos

demais cenarios que ndo ocorre a sobrecarga.

SE Bela Vista
(Ampliagao/Adequagao)

2028

Capacitor em Derivagao 13,8
kV, 1 x 9,6 Mvar 30

Compensacao de Fator de Poténcia

SE Sao Cristévao
(Ampliagao/Adequacao)

2028

Capacitor em Derivagao 13,8
kV, 1 x 7,2 Mvar 30

Compensacao de Fator de Poténcia

SE Cafelandia do Norte
(Ampliagao/Adequacao)

2028

Capacitor em Derivagao 13,8
kV, 1 x 2,4 Mvar 30

Compensacao de Fator de Poténcia

SE Céu Azul
(Ampliagao/Adequacao)

2028

Capacitor em Derivagao 13,8
kV, 1 x 4,8 Mvar 30

Compensagao de Fator de Poténcia
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Obra Ano Descricao Observacoes RB
SE Cascavel Capacitor em Derivagao 13,8 . R
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliacao/Adequagao) kV, 1 x 4,8 Mvar 30
SE Palotina Capacitor em Derivagao 13,8 . L
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliacao/Adequagao) kV, 1 x 4,8 Mvar 30
SE Olimpico Capacitor em Derivagao 13,8 . o
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliagao/Adequacao) kV, 1 x 4,8 Mvar 30
SE Portal Capacitor em Derivagao 13,8 . o
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliagao/Adequacao) kV, 1 x 4,8 Mvar 30
SE Pinheiros Capacitor em Derivagao 13,8 . o
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliacao/Adequagao) kV, 1 x 4,8 Mvar 30
SE Guaira Capacitor em Derivagao 13,8 N o
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliacao/Adequagao) kV, 1 x 4,8 Mvar 30
SE Concordia Capacitor em Derivagao 13,8 N o
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliagao/Adequagao) kV, 1 x 7,2 Mvar 30
SE Toledo Capacitor em Derivagao 13,8 . o
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliacao/Adequagao) kV, 1 x 7,2 Mvar 30
SE Ubirata Capacitor em Derivagao 13,8 . o
2028 Compensacao de Fator de Poténcia

(Ampliacdo/Adequacao)

kV, 1 x 9,6 Mvar 30
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Obra Ano Descricao Observacoes RB
SE Assis Chateaubriand Capacitor em Derivagao 13,8 . L
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliacao/Adequagao) kV, 1 x 9,6 Mvar 30
SE Umuarama Capacitor em Derivagao 13,8 . L
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliacao/Adequagao) kV, 1 x 2,4 Mvar 30
SE Foz do Iguagu Capacitor em Derivagao 13,8 . L
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliagao/Adequacao) kV, 1 x 2,4 Mvar 30
SE Santa Helena Capacitor em Derivagao 13,8 . o
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliagao/Adequacao) kV, 1 x 2,4 Mvar 30
SE Marechal Candido . o
Capacitor em Derivagao 13,8 . L
Rondon 2028 Compensacgao de Fator de Poténcia
. . kV, 1 x 2,4 Mvar 30
(Ampliagao/Adequagao)
SE Alt6nia Capacitor em Derivagao 13,8 N o
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliagao/Adequacao) kV, 1 x 2,4 Mvar 30
SE Goioeré Capacitor em Derivagao 13,8 N o
. . 2028 Compensagao de Fator de Poténcia
(Ampliagao/Adequagao) kV, 1 x 2,4 Mvar 30
SECC LT 138 kV Clevelandia LDAT 138 kV Clevelandia -
— Palmas C1, na SE Palmas Palmas C2, metalica (rural), .
2028 Integracao da nova SE Palmas 2 X

2
(Nova)

circuito duplo, cabo 397,5
KCM, P/R 8mm, 10 km
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Obra Ano Descricao Observacoes RB
SECC LT 138 kV Palmas — LDAT 138 kV Clevelandia -
PCH Foz do Estrela C1, na Palmas C2, metdlica (rural), .
2028 Integracao da nova SE Palmas 2 X
SE Palmas 2 circuito duplo, cabo 397,5
(Nova) KCM, P/R 8mm, 10 km
LDAT 138 kV Clevelandia -
LT 138 kV Clevelandia — Palmas C2, metalica (rural), .
2028 Integracao da nova SE Palmas 2 X

Palmas C2 (nova)

circuito simples, cabo 397,5
KCM, P/R 8mm, 40 km

LT 138 kV Pato Branco —
Bela Vista C1

(Recapacitacao)

2028

Metalica (rural), circuito
simples, cabo 397,5 KCM, P/R

8mm, 9 km

LT 138 kV Bela Vista -
Clevelandia C1

(Recapacitagao)

2028

Metalica (rural), circuito
simples, cabo 397,5 KCM, P/R
8mm, 39 km

LT 138 kV Pato Branco -
Itapejara do Oeste C1

(Recapacitagao)

2028

Metalica (rural), circuito
simples, cabo 397,5 KCM, P/R
8mm, 35 km

LT 138 kV Guaira -
Marechal Candido Rondon

(Recapacitagao)

2028

Metalica (rural), circuito
simples, cabo 397,5 KCM, P/R
8mm, 10 km
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do Estrela C1 (Abertura)

novo trecho 230 kV Areia -
Palmas 2 no cenario de carga

leve (periodo Norte Seco).

demais cenarios que ndo ocorre a sobrecarga.

Obra Ano Descricao Observacoes RB
Associado a entrada em
operacao da nova SE 230/138
LT 138 kV Areia — Palmas 1
2028 kV Palmas 2. ) . . . X
C1 (Abertura) A COPEL-D solicitou que a LT seja mantida fechada
com medida operativa de abertura somente em
Abertura de um dos terminais situacOes de sobrecarga e que em paralelo,
necessaria para evitar conforme planejamento da distribuicao, avaliara a
sobrecarga na rede de melhor solugao para mitigar essa sobrecarga. Esta
LT 138 kV Areia — PCH Foz 5028 distribuigdo na contingéncia do medida ira manter a confiabilidade elevada nos
X
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Figura 3-1 Configuracdo final do sistema elétrico das Regioes Oeste e Sudoeste - Parana — Rede Basica (ano horizonte 2036)
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Figura 3-2 Adequacdes na rede de distribuicao no entorno da SE Foz do Iguacu Norte

Destacamos que mesmo com indicagao do 3° ATF na SE Cascavel Norte em 2035, nota-se o iminente
esgotamento da fronteira 230/138 kV da SE Cascavel (limite de emergéncia de 180 MVA) apds o
horizonte do estudo, impactando possivelmente eixo Toledo — Mal. Candido em 138 kV — atualmente
atendido a partir da SE Cascavel e da SE Guaira. Esta regido sera monitorada e oportunamente
havera uma revisao do atendimento a esse importante eixo econdmico, haja vista a expectativa de
novos grandes consumidores na regido (agroindustrias), o que ndo foi possivel considerar na

previsao de crescimento do mercado.

Durante a elaboracdo do estudo, a COPEL sinalizou que no horizonte até 2036 existe a expectativa
de solicitar a substituicdo por final de vida util dos transformadores 230/138 kV da SE Campo
Mourdo. Considerando os dados de carga recebidos para o estudo, nao foi detectada necessidade
de alteracao de capacidade nesta fronteira, sendo mantida a possibilidade substituicao por unidades
de mesma capacidade - 150 MVA. No entanto, em momento oportuno da necessidade a ser
informada pela COPEL, havera uma avaliacao conjunta entre EPE e ONS e tal conclusdo sera revista

considerando os dados de mercado atualizados.
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No relatério EPE-DEE-RE-058/2011-r0, “Estudo da Expansao da Interligacdo entre as Regides Sul e
Sudeste/Centro-Oeste” foi recomendado para 2023 um capacitor shunt 230 kV de 100 Mvar na SE
Campo Mourao com intuito de viabilizar os niveis de intercdmbio entre as regides Sul e
Sudeste/Centro-Oeste. No entanto, nos Ultimos anos, o estado do Parana evoluiu bastante com
novas subestacdes e linhas de transmissao tanto no nivel de 525 kV quanto 230 kV de tal forma que
houve uma melhora no perfil de tensao na SE Campo Mourao conforme resultados encontrados no
presente estudo. Neste caso, foi necessario postergar a necessidade deste novo capacitor shunt
para o ano de 2036 (Ultimo ano do estudo) quando o perfil de tensdao de Campo Mourdo volta a

apresentar problemas de subtensao.

No relatdrio EPE-DEE-RE-039/2019-rev1, “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande
do Sul: Regiao Metropolitana de Porto Alegre — Volume 2 (Obras Estruturantes)” foi recomendado o
corredor de 525 kV Cascavel Oeste — Segredo — Abdon Batista 2 com intuito de evitar sobrecarga
na contingéncia de uma das LTs: (i) LT 525kV Ita - Salto Santiago e (ii) LT 525 kV Areia - Campos
Novos. No presente estudo, foi avaliado uma variante para esse corredor devido a possibilidade de
alteragdo do terminal de Segredo para Areia (considerando o novo corredor 525 kV Cascavel Oeste
— Areia — Abdon Batista 2). No entanto, apesar do desempenho de fluxo em regime permanente ser
similar ao corredor anterior, foi detectado reducao de confiabilidade e dificuldade de chegada de
novas LTs devido ao grande nimero de LTs de 525 kV que atualmente chegam no barramento de
Areia 525 kV. Neste caso, foi mantida a recomendacgao do corredor previamente recomendado no

estudo anterior (corredor de 525 kV Cascavel Oeste — Segredo — Abdon Batista 2).

No tocante a caracterizacdo da subestagao nova (SE 525/230 kV Iguacu), recomenda-se que as
disposicdes apresentadas no ANEXO 7: CARACTERIZACAO DAS SUBESTACOES NOVAS sejam
respeitadas visando reduzir impactos em cruzamento de linhas e melhor aproveitamento da area da

subestacao.

Recomenda-se que o ONS também efetue analises de curto-circuito mais especificas no sentido de
confirmar/identificar quais os disjuntores dos barramentos citados na Tabela 9-1 precisam ser, de
fato, substituidos e qual o momento mais adequado para tal. A respeito da troca dos equipamentos
em si, recomenda-se que se considere 0s seguintes valores:

Tabela 3-4 Disjuntores mais adequados para as subestacoes com problemas
Maior Nivel de Curto-

Capacidade indicada para o

Subestagao Circuito Verificado Novo Disjuntor (kA)
Cascavel Oeste 230 kV 43,38 kA 63 kA *
Cascavel 138 kV 22,34 kA 31,5 kA

* Sugerimos que a proprietaria da subestacdo realize avaliagbes complementares em relacdo a viabilidade
desta substituicdo devido a altura disponivel para instalacdo do novo disjuntor e se existe a necessidade de
adequacoes devido ao TRT.
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Outra recomendacgao do estudo é que os parametros elétricos das novas instalacdes de Rede Basica
sejam proximos aos valores considerados neste estudo, que estdao descritos no ANEXO 8:
PARAMETROS ELETRICOS DAS INSTALACOES NOVAS.

Recomendacodes para a Elaboracao dos Rs

Consideragoes gerais:
a) Relatorios R2 e R4

Conforme avaliacdes destacadas no capitulo 12, solicitamos a dispensa da elaboragao dos relatorios

R2 para todos os empreendimentos deste estudo.
A EPE recomenda a elaboracdo de Relatérios R4 para os seguintes empreendimentos:

e Nova(s) entrada(s) de bay em subestacao existente ou ja licitada:
o SE Foz do Chopim
o SE Cascavel Oeste
o SE Areia
o SE Pato Branco
e Seccionamento de linha de transmissao existente ou ja licitada em SE nova:
o SE Foz do Iguacu
o SE Cascavel Oeste
o SE Foz do Iguagu Norte
o SE Medianeira Norte

Recomenda-se que o MME solicite as empresas responsaveis pela elaboracao dos Relatérios R4 o
preenchimento das principais fichas de verificacdo de adequacdo desses relatérios em relacdo ao

relatdrio R1.

As fichas relativas ao Relatério R4 sao apresentadas no ANEXO 10: Tabelas de Comparacao R1xR4.

b) Relatorios R3 e R5
A EPE recomenda a elaboracdo de Relatérios R3 para os seguintes empreendimentos:

e LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste CD;

e LT 230 kV Areia — Pato Branco C1;

e Seccionamento 230 kV Cascavel — Salto Osorio C1 na SE Foz do Chopim CD;
e Seccionamento 525 kV Foz do Iguagu — Cascavel Oeste na SE Iguagu CD;
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Seccionamento 230 kV Foz do Iguacu Norte — Medianeira Norte C1 na SE Iguagu CD;
Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte C2 na SE Iguagu CD; e
SE Iguacu.

pelas razodes a seguir:

Presenca de fragmentos de florestais de Mata Atlantica, silvicultura e proximidade de
algumas unidades de conservacao e sitios arqueoldgicos

Presenca de zonas de expansdo urbana e areas urbanas consolidadas

Proximidade e interferéncias em processos minerarios e projetos de assentamento
Possiveis interferéncias em Planos Basicos de Zona de Protecao de Aerédromos;
Cruzamentos e paralelismo com Linhas de Transmissao existentes e planejadas e

proximidade de centrais hidrelétricas.

A fim de otimizar a elaboracdo dos Relatdrios R3 e R5, sugerimos que sejam solicitados considerando

0s seguintes conjuntos de empreendimentos:

LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste CD e Seccionamento 230 kV Cascavel — Salto
Osorio C1 na SE Foz do Chopim CD;

SE Iguagu e seccionamentos associados, a saber: Seccionamento 525 kV Foz do Iguacgu —
Cascavel Oeste na SE Iguacu CD, Seccionamento 230 kV Foz do Iguacu Norte — Medianeira
Norte C1 na SE Iguagu CD e Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte
C2 na SE Iguagu CD.

Para o Seccionamento 230 kV Medianeira Norte — Cascavel na SE Cascavel Oeste CD, a EPE

recomenda a dispensa do Relatério R3, devido a sua diminuta extens3ao e a baixa sensibilidade

socioambiental da area.

Em relacdao ao R5, os empreendimentos, como dito acima, atravessam regidoes com presenca de

silvicultura, além de grandes propriedades produtoras de graos (milho e soja). Também existe

proximidade com a area urbana de Trés Barras do Parana e travessia da area urbana de Pato Branco,

além da necessidade de aquisicdo de area para a subestagao planejada SE Iguacu. Devido a todos

esses aspectos, recomenda-se a elaboracdo do Relatorio R5 para todos os empreendimentos.
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Recomenda-se que o MME solicite as empresas responsaveis pela elaboracdo dos Relatérios R3 e
R4 o preenchimento das principais fichas de verificagdo de adequacdo desses relatérios em relacao

ao relatdrio R1.

As fichas relativas ao Relatério R3 sdo apresentadas na Nota Técnica DEA 15/21 “Analise
Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regides Oeste e Sudoeste
(RELATC')RIO R1)” [6], referenciada ao final do documento.
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4 PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

As andlises realizadas neste estudo foram elaboradas em conformidade com os critérios usuais de
planejamento definidos nos seguintes documentos: EPE - Diretrizes para Elaboracao dos Relatérios
Técnicos Referentes as Novas Instalacoes da Rede Basica [1]; CCPE — “Critérios e Procedimentos
para o Planejamento da Expansao dos Sistemas de Transmissdao”[2]; ONS — “Procedimentos de
Rede — Submddulo 23.3 (Diretrizes e Critérios para Estudos Elétricos)” [3]; ANEEL — “Procedimentos
de Distribuicdo” [4]. Os itens abaixo apresentam maiores detalhes sobre os critérios adotados.

Analise do Desempenho em Regime Permanente

Todas as alternativas foram elaboradas de forma a atender ao critério N-1 na Rede Basica e ao
critério N nas instalacdes de distribuicdo da empresa COPEL-D.

Os limites de tensdo maximos e minimos considerados em regime normal e de emergéncias foram,
respectivamente, 105-95% e 105-90% da tensdao nominal nos sistemas de 525kV, 230kV, 138kV e

69kV, como pode ser observado na tabela a seguir.

Tabela 4-1 Niveis de tensao admitidos em regime permanente

Tensdo Nominal (kV) Condigéo operativa (p.u.)
Normal Emergéncia
69 0,95a1,05 0,90 a 1,05
138 0,95a1,05 0,90a 1,05
230 0,95a1,05 0,90a 1,05
500 1,00a 1,10 0,95a1,10
525 0,95a1,05 0,90 a 1,05

Na fronteira com a Rede Basica, foi considerado um fator de poténcia minimo de 0,95 para os pontos

de 138kV ou 69kV, e de 0,92 para os pontos com tensao inferior a 69kV.

Analise de Curto-Circuito

Foram considerados como superados os disjuntores de subestacdes cujos niveis de curto-circuito se
mostraram acima de 100% da sua capacidade nominal de interrupcao e, como em alerta, os

disjuntores com 90% a 100% dessa capacidade.
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Analise de Sobretensdes a Frequéncia Industrial

A tabela a seguir mostra as maximas tensoes admitidas nos barramentos do sistema durante as
analises de energizacao e de rejeicdo das novas linhas de transmissao. Destaca- se que ndo foram
permitidas variacOes de tensao superiores a 5% nos barramentos onde a manobra de energizagao

é realizada, bem como variacdes da tensdo ao longo da linha maiores do que 10%.

Tabela 4-2 Niveis de tensdo admitidos para energizacao e rejeicao de LTs

Tensdao Nominal (kV) | Maxima tensdo no terminal em vazio da LT (p.u.)
t, to
69 1,40 1,10
138 1,40 1,10
230 1,40 1,10
500 1,47 1,20
525 1,40 1,15

Analise Economica

A comparacdo econdmica foi realizada através do Método dos Rendimentos Necessarios, também
conhecido como Método do Valor Presente dos Custos Anuais Equivalentes. Neste método, os
investimentos totais anuais contabilizados para os equipamentos e as instalacdes de cada uma das
alternativas sao convertidos em uma série de pagamentos de valor constante, estendida a 30 anos.
As séries temporais correspondentes a cada alternativa sdo truncadas no final do periodo em estudo,

sendo considerado o valor presente referido ao ano base da analise econdmica.

4.2 Casos de Trabalho

As andlises do estudo foram efetuadas com base nos casos de trabalho do Plano Decenal de
Energia — Ciclo 2028. A esses casos, foram realizados ajustes e alteragdes no sentido de incorporar
informagdes disponibilizadas pelas empresas COPEL-D, CGT-ELETROSUL e COPEL-GeT

posteriormente ao PDE.

Foi considerado o horizonte* de 2025 a 2036, de forma a melhor avaliar o beneficio do plano de
obras de cada uma das opgdes de expansao. O conjunto de casos dimensionadores elaborados para
as analises buscaram identificar tanto restricdes de carregamento quanto de tensdo, nos cenarios

Umido e seco, patamares de carga média e leve.

* 0s anos de andlise que extrapolam o horizonte do Plano Decenal 2028 foram obtidos a partir do ultimo ano
disponivel, mantendo-se fixa a topologia de todo o SIN e aplicando-se as alteracoes de carga informadas pela

COPEL-D e de topologia pertinentes ao crescimento do mercado no periodo considerado.
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4.3 Mercado

As projecdes de demanda consideradas foram aqueles referentes ao Plano Decenal de Energia —
Ciclo 2028 e o mercado do Parana foi atualizado pela distribuidora COPEL-D (més de julho 2020)
conforme as tabelas apresentadas ANEXO 11: Mercado COPEL-D. Importante destacar que apenas
os patamares de carga média (maior que a carga pesada) e leve foram contemplados nas analises,

por serem os de maior relevancia na regiao de interesse.
4.4 Intercambio

Ressalta-se que, ao longo do estudo, os intercambios entre as regides Sul e Sudeste/Centro-Oeste
foram alterados de modo a representar condicoes mais criticas para a analise elétrica da fronteira
entre essas regides. Nesse contexto, foram respeitados os limites médios de intercambio entre as
areas (recentemente atualizados; critério N-1) apresentados na tabela abaixo. Os ganhos de
intercambio observados de 2026 para 2027 ocorrem em funcao da expectativa de entrada em
operacao da LT 525 kV Assis — Ponta Grossa C1 e C2 e da LT 525 kV Bateias — Curitiba Leste C1 e
C2.

Tabela 4-3 Limites da interligacdo entre as Regides Sul e Sudeste/Centro-Oeste

Patamares de Intercambio
Ano Sentido de Intercambio
Sul € SE/CO Sul > SE/CO
2025 11.500 7.800
2026 11.500 7.800
2027 13.800 9.800
2028 13.800 9.800
2031 13.800 9.800
2034 13.800 9.800
2036 13.800 9.800

4.5 Geracao

Foi adotado o plano de geracao do Plano Decenal de Energia — Ciclo 2028. As tabelas abaixo indicam

as usinas mais relevantes na regiao do estudo (> 100 MW) e o conjunto de usinas planejadas na

regiao.
Tabela 4-4 Usinas especificas existentes na rede de interesse
) Despacho Despacho Entrada em
Usina i ) 5
Maximo (MW) Minimo (MW) operagao
SALTO CAXIAS (G.J.RICHA) 1240,0 235,0 existente
UHE SALTO OSORIO 1078,0 260,0 existente
SALTO SANTIAGO 1420,0 220,0 existente
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Usina Despacho Despacho Entrada em
Maximo (MW) Minimo (MW) operacao
SALTO SEGREDO (GOV.N.BRAGA) 1260,0 180,0 existente
GOV. BENTO MUNHOZ(AREIA) 1674,0 240,0 existente
FUNDAO 120,0 24,0 existente
SANTA CLARA 120,0 24,0 existente
BAIXO IGUACU 350,2 70,0 existente
Tabela 4-5 Usinas planejadas na rede de interesse
e Despacho Despacho Entrada em
Maximo (MW) Minimo (MW) operagao
Salto Grande 47,0 0,0 planejada
UHE Paranhos 38,0 0,0 planejada
Dois Vizinhos 36,7 0,0 planejada
FAZENDA DO SALTO 9,9 0,0 planejada
Forquilha 5,5 0,0 planejada
INVERNADINHA 18,0 0,0 planejada
BARREIROS 22,1 0,0 planejada
BEDIM 6,0 0,0 planejada
PRAINHA 13,0 0,0 planejada
SANTA ROSA 10,0 0,0 planejada
Sao Luis 30,0 0,0 planejada
Salto Alema 29,0 0,0 planejada
FOZ DO SANTANA 25,0 0,0 planejada
- Cavernoso III e IV 12,5 0,0 planejada
Dom Antonio 9,5 0,0 planejada
Dona Amélia II 9,5 0,0 planejada
Catanduva 18,0 0,0 planejada
CINCO CANTOS 7,0 0,0 planejada
SAO JORGE 24,0 0,0 planejada
VERE 30,0 0,0 planejada
Cavernoso VIII 5,2 0,0 planejada
FOZ DO CURUCACA 30,0 0,0 planejada
Maratana 7,7 0,0 planejada
Corvo Branco 7,0 0,0 planejada
Tuneira 5,4 0,0 planejada
EOL COMPLEXO ROSA DOS VENTOS I, II, III 86,4 0,0 planejada
COMPLEXO EOLICO PALMAS 11 e ITI 200 0,0 planejada

* Destaque para o complexo edlico de Palmas II e IIT (200 MW) que ndo possui margem na regiao devido a

restricoes de espaco na SE 138 kV Palmas e sobrecarga na rede de 138 kV.
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4.6 Cenarios Avaliados

4.6.1 Descricao dos Cenarios

Foram analisados para a etapa de diagndstico os cenarios Norte Umido e Norte seco nos patamares
de carga leve e média, uma vez que a carga pesada é bem préxima a média, ainda que ligeiramente
inferior. Foram avaliadas somente as condigbes de intercambio, carga e geracao mais criticas para
o sistema da regido de interesse. Nesse sentido, os seguintes cenarios foram escolhidos para as

analises:

e Cenario 1: Norte Umido - Intercdmbio Sul < SE/CO maximizado conforme Tabela 4-3,

Patamar de Carga Média e usinas da Tabela 4-4 com despacho minimo.

e Cenario 2: Norte Umido - Patamar de Carga Leve, usinas da Tabela 4-4 com despacho

minimo.

e Cenario 3: Norte Seco - Patamar de Carga Média, usinas da Tabela 4-4 com despacho

maximo.

e Cenario 4: Norte Seco - Intercambio Sul = SE/CO maximizado conforme Tabela 4-3,

Patamar de Carga Leve e usinas da Tabela 4-4 com despacho maximo.

Para o levantamento das perdas elétricas das alternativas foram considerados os dados informados
pela area energética da EPE, para que fossem refletidos de forma mais representativa as
permanéncias de intercambios da regido Sul nos seis casos de fluxo de poténcia, obtidos pela

combinacao dos trés patamares de carga, e dos cenarios Norte Umido e Norte Seco.

Além disso, cada um dos cendrios descritos foi ponderado de acordo com o seu tempo de
permanéncia, estimado com base em analises energéticas. A tabela abaixo indica os valores

adotados nas analises.

Tabela 4-6 Tempo de permanéncia dos cenarios

LNS LNU | MNS | MNU | PNS | PNU
19,9% | 17,6% | 26,5% | 23,5% | 6,6% | 5,9%
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4.6.2 Montagem dos Casos

Para a elaboracdo dos cenarios adotados nas avaliacdes deste estudo, foram considerados
despachos individuais para cada tipo de fonte existente na regido Sul (hidraulica, térmica e edlica).
A Tabela 4-7 indicam os despachos aproximados implementados nos cenarios do estudo, tendo por

base, respectivamente, as usinas (principais) da Tabela 4-4.

Tabela 4-7 Despacho das usinas da regido Sul nos cenarios avaliados

Usinas-SUL Cenario 1 - MNU Cenario 2 - LNU | Cenario 3 - MNS Cenario 4 - LNS
UTE Despacho Minimo Contratual Despacho Maximo Despacho
Necessario! Disponivel Necessario?
UHE/PCH 55% Despacho Minimo? 95% 95%
EOL 10% 10% 100% 100%

1 — O despacho das UTEs corresponde ao despacho necessario para o fechamento do balanco energético do sistema, respeitando-se:
(i) os limites de intercambio indicados na Tabela 4-3; (ii) os valores minimos contratuais de cada usina; e (iii) a priorizagdo de despacho

das usinas por ordem crescente de Custo Variavel Unitario — CVU.

2 — O despacho minimo das UHEs da regido Sul corresponde a aproximadamente 20% da capacidade instalada.

4.7 Limites Operativos

4.7.1 Linhas de Transmissao

Para as linhas de Rede Basica existentes, foram utilizados, em regime normal e de emergéncias, os
limites de carregamentos (com fatores limitantes) constantes no Contrato de Prestacao de Servigos
de Transmissao (CPST).

No caso das linhas de transmissdao novas, foram realizadas analises técnico-economicas (Capitulo
12).

No caso de seccionamentos de linha de transmissdao, sempre que possivel, buscou-se planejar os
novos trechos associados ao seccionamento com a mesma composicao de condutores (quantidade

de cabos por fase e bitola) e capacidade de transmissao das linhas originais. Além disso:

o Nos casos envolvendo linhas com grande potencial de recapacitacao, ou com algum
critério de projeto violado, buscou-se caracterizar os seccionamentos com base em uma
visao de longo prazo, abstraindo-se da configuracdo original dos circuitos a serem

seccionados.
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Vale salientar que, no caso de linhas de transmissao novas que constituem circuitos paralelos ou em
série a outros existentes, sempre que possivel, buscou-se manter a composicao de condutores

(quantidade de cabos por fase e bitola) e capacidade de transmissao dos circuitos existentes.

Para as linhas existentes e futuras da empresa COPEL-D, foram observados os limites usuais

utilizados pelo planejamento da empresa.

4.7.2 Transformadores

Para os transformadores de Rede Basica e de Rede Basica de Fronteira existentes, foram utilizados
os limites de curta e longa duracado (com fatores limitantes) informados pelas empresas proprietarias
dos equipamentos no CPST. No caso de transformadores novos, foi considerada a capacidade

operativa de curta duracao correspondente a 120% da capacidade nominal do equipamento.

Para os transformadores existentes e futuros da empresa COPEL-D, foram observados os limites

usuais utilizados pelo planejamento da empresa.

4.8 Parametros Economicos

Para o custeamento das novas instalagdes, foi utilizado o Banco de Pregos da ANEEL, de MARCO DE

2021. Os itens abaixo detalham os demais parametros econdmicos adotados no estudo:

e Custo marginal de expansao (custo de perdas): R$ 187,46 / MWh.
e Taxa de desconto: 8% a/a.

e Ano de referéncia: 2021.

e Tempo de vida util das instalagdes: 30 anos.

e Ano horizonte: 2037.

e Empate entre alternativas: diferenca de custos inferior a 5% (requer analises adicionais).

4.9 Classificacao do Horizonte das Obras

Foram consideradas como determinativas as obras definidas dentro do horizonte do Programa de
Expansao da Transmissao (PET) em producao a época do término do estudo. Nesse caso, como o
proximo PET refere-se ao ciclo 2021-2027, somente as obras até 2027 foram classificadas como
determinativas. As obras a partir de 2028 foram definidas como indicativas e incorporadas ao
Programa de Expansao de Longo Prazo (PELP).
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Cumpre notar que tanto as obras determinativas quanto as indicativas fazem parte das
recomendagdes do estudo, contudo, as obras indicativas poderao ser reavaliadas nos ciclos de
planejamento subsequentes. Por outro lado, caso nao sejam vislumbrados novos problemas que
justifiquem analises adicionais para as regides envolvidas, essas obras se tornarao determinativas a
medida que o horizonte do PET for sendo incrementado e compatibilizadas com a projecao de carga

realizada no horizonte do respectivo Plano de Ampliacao e Reforcos do ONS.
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

5.1 Sistema Elétrico de Interesse

O diagnostico de atendimento elétrico as regides Oeste e Sudoeste (vide Figura 5-1) avaliou as
condicOes de suprimento nas fronteiras que atendem as referidas regides, bem como nas linhas de
Rede Basica que as conectam ao SIN e na rede de distribuicdo da COPEL-D. Cabe ressaltar que para
a avaliacdo da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira foi utilizado critério “"N-1" e para a distribuicdo
foi adotado critério “N”.

O sistema que atende a regidao oeste € atendido essencialmente pelas seguintes subestacdes de
fronteira: (i) SE 230/138 kV Foz do Iguacu Norte — 2 x 150 MVA, (ii) SE 230/138 kV Medianeira
Norte — 2 x 150 MVA (22 unidade prevista para entrar em operagao em 2022), (iii) SE 230/138 kV
Cascavel — 3 x 150 MVA, (iv) SE 230/138 kV Cascavel Norte — 2 x 150 MVA e (v) SE 230/138 kV
Campo Mourao — 2 x 150 MVA. E com destaque para os principais pontos de suprimento: (i) SE
525/230/138 kV Guaira — 2x 672 MVA, (ii) SE 525/230 kV Cascavel Oeste — 3x 600 MVA e (iii) SE
765/525 kV Foz do Iguacu 60Hz — 5x 1650 MVA.

Por sua vez, o sistema que atende a regido sudoeste é suprido principalmente pelas subestacoes de
fronteira: (i) SE 230/138 kV Foz do Chopim — 2 x 150 MVA, (ii) SE 230/138 kV Pato Branco — 2 x
225 MVA, (iii) SE 230/138kV Realeza Sul — 2 x 150 MVA e (iv) SE 230/138 kV Areia — 2x 150 MVA.
E com destaque para os principais pontos de suprimento: (i) SE 525/230 kV Areia — 1x 672 MVA.

E com destaque para os principais potenciais energéticos: (i) UHE Baixo Iguacu, (ii) UHE Salto
Caxias, (iii) UHE Salto Osoério, (iv) UHE Salto Santiago, (v) UHE Segredo, (vi) UHE Foz do Areia. Esta
regiao possui um potencial energético significativo de PCHs e de usinas edlicas, no entanto, com

baixa demanda de energia.

Destacamos que o corredor composto pela LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo - Abdon Batista 2
C1 e demais conexdes associadas a nova SE Abdon Batista 2 foram recomendados no estudo EPE-
DEE-RE-039/2019 (Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Rio Grande do Sul: Regido
Metropolitana de Porto Alegre — Volume 2 - Obras Estruturantes) para atendimento ao critério de
confiabilidade diferenciada (estado do Rio Grande do Sul como importador de energia dos demais
estados da regido Sul). Visto que tais obras ainda ndo foram consolidadas até o momento, o presente
diagndstico ndo considerou para que o resultado fosse o mais proximo possivel da topologia

existente.
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Figura 5-1 Mapa da regidao em analise

A Figura 5-2 ilustra a configuracao do sistema elétrico na regido de interesse. Em termos gerais,
salienta-se que o sistema é constituido por uma complexa malha de transmissao em 525 kV e 230 kV
e por subestacdes com transformacgdes 525/230 kV e 230/138 kV.
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Figura 5-2 Sistema elétrico da Regido

5.2 Desempenho Elétrico da Rede

Nesta secdo, sao apresentados os problemas verificados no diagndstico do sistema elétrico das
regioes Oeste e Sudoeste do PR, tomando-se por base os cenarios 1 e 4 (descritos no item 4.6.1)
gue foram aqueles que se mostraram mais criticos dentre os cenarios avaliados. As principais

contingéncias (Rede Basica) consideradas nas analises estdo resumidas na Tabela 5-1.
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Lista de Contingéncias Simples

1 ATF-1 525/230 kV Cascavel Oeste

2 ATF-2 525/230 kV Cascavel Oeste

3 ATF-3 525/230 kV Cascavel Oeste

4 ATF-1 525/230 kV Guaira

5 ATF-2 525/230 kV Guaira

6 ATF-1 525/230 kV Areia

7 ATF 230/138 kV FOZNOR-PR - FON-T1 - 1
8 ATF 230/000 FOZNOR-PR - FON-T2 - 1
9 ATF 230/000 MEDIAN-PR - MDN-T1 - 1
10 ATF 230/000 MEDIAN-PR - MDN-T2 - 1
11 ATF 230/000 UMUSUL-PR - UMU-T1 - 1
12 ATF 230/000 UMUSUL-PR - UMU-T2 - 1
13 ATF 230/000 UMUSUL-PR - UMS-T3 - 1
14 ATF 230/000 CASCAV-PR - CEL-T1 -1
15 ATF 230/000 CASCAV-PR - CEL-T2 - 1
16 ATF 230/000 CASCAV-PR - CEL-T3 -1
17 ATF 230/000 CASCVN-PR - CVN-T2 - 1
18 ATF 230/000 CASCVN-PR - CVN-T1 - 1
19 ATF 230/000 REALEZ-PR - RZA-T1 - 1
20 ATF 230/000 REALEZ-PR - RZA-T2 - 1
21 ATF 230/000 F.CHOP-PR - FOC-T1 - 1
22 ATF 230/000 F.CHOP-PR - FOC-T2 - 1
23 ATF 230/000 CMOURA-PR - CMO-T1 - 1
24 ATF 230/000 CMOURA-PR - CMO-T2 - 1
25 ATF 230/000 PATOBR-PR - PBC-T1 - 1
26 ATF 230/000 PATOBR-PR - PBC-T2 - 1
27 ATF 230/000 GUAIRA-PR - GUA-T1 - 1
28 ATF 230/000 GUAIRA-PR - GUA-T2 - 1
29 ATF 230/000 GUAIRA-PR - GUA-T3 - 3
30 ATF 765/000 FOZ.IG-PR - FOZIGA - 1
31 ATF 765/000 FOZ.IG-PR - FOZIGB - 1
32 ATF 765/000 FOZ.IG-PR - FOZIGE - 1
33 ATF 765/000 FOZ.IG-PR - FOZIGC - 1
34 ATF 765/000 FOZ.IG-PR - FOZIGD - 1
35 ATF 525/000 IVAIPO-PR - IVAIPA - 1

36 ATF 525/000 IVAIPO-PR - IVAIPB - 1

37 ATF 525/000 IVAIPO-PR - IVAIPC - 1

38 ATF 230/000 AREIA--PR - ARE-T1 - 1

39 ATF 230/000 AREIA--PR - ARE-T2 - 1

40 LT CASCVO-PR525 --- IVAIPO-PR525 - 1
41 LT IPU-FI-PR525 --- CASCVO-PR525 - 1
42 LT GUAIRA-PR525 --- CASCVO-PR525 - 1
43 LT CASCVO-PR525 --- SE-SEG-PR525 - 1
44 LT SSANTI-PR525 --- S.CAXI-PR525 - 1
45 LT CASCVO-PR525 --- S.CAXI-PR525 - 1
46 LT AREIA--PR525 --- SE-SEG-PR525 - 1
47 LT SSANTI-PR525 --- SE-SEG-PR525 - 1
48 LT SE-SEG-PR525 --- ABDON2-RS525 - 1
49 LT GUAIRA-PR525 --- IPU-FI-PR525 - 1
50 LT GUAIRA-PR525 --- TPU-FI-PR525 - 2
51 LT GUAIRA-PR525 --- SARAND-PR525 - 2
52 LT GUAIRA-PR525 --- SARAND-PR525 - 1
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Lista de Contingéncias Simples

53 LT SARAND-PR525 --- LONDRI-PR525 - 1
54 LT SARAND-PR525 --- LONDRI-PR525 - 2
55 LT IVAIPO-PR525 --- LONDRI-PR525 - 1
56 LT IVAIPO-PR525 --- LONDRI-PR525 - 2
57 LT AREIA--PR525 --- IVAIPO-PR525 - 1
58 LT CURITI-PR525 --- ARETA--PR525 - 1
59 LT CNOVOS-SC525 --- ARETA--PR525 - 1
60 LT AREIA--PR525 --- BATEIA-PR525 - 1
61 LT JNVSUL-SC525 --- AREIA--PR525 - 1
62 LT B.IGUA-PR230 --- CASCVO-PR230 - 1
63 LT CASCAV-PR230 --- CASCVO-PR230 - 1
64 LT CASCAV-PR230 --- CASCVO-PR230 - 2
65 LT CASCAV-PR230 --- CASCVO-PR230 - 3
66 LT CASCVN-PR230 --- CASCVO-PR230 - 2
67 LT CASCVN-PR230 --- CASCVO-PR230 - 1
68 LT CASCVO-PR230 --- MEDIAN-PR230 - 1
69 LT GUAIRA-PR230 --- IGRA---MS230 - 1
70 LT UMUSUL-PR230 --- GUAIRA-PR230 - 1
71 LT UMUSUL-PR230 --- GUAIRA-PR230 - 2
72 LT IGRA---MS230 --- IGUAT2-MS230 - 1
73 LT IGUAT2-MS230 --- DOURAD-MS230 - 1
74 LT UMUSUL-PR230 --- COLET--PR230 - 1
75 LT CASCVN-PR230 --- UMUSUL-PR230 - 1
76 LT CASCAV-PR230 --- MEDIAN-PR230 - 1
77 LT MEDIAN-PR230 --- FOZNOR-PR230 - 1
78 LT MEDIAN-PR230 --- FOZNOR-PR230 - 2
79 LT B.IGUA-PR230 --- REALEZ-PR230 - 1
80 LT F.CHOP-PR230 --- REALEZ-PR230 - 1
81 LT F.CHOP-PR230 --- CASCAV-PR230 - 1
82 LT F.CHOP-PR230 --- SOSORI-PR230 - 1
83 LT F.CHOP-PR230 --- SOSORI-PR230 - 2
84 LT CASCAV-PR230 --- SOSORI-PR230 - 1
85 LT AREIA--PR230 --- SOSORI-PR230 - 1
86 LT AREIA--PR230 --- SOSORI-PR230 - 2
87 LT CASCVN-PR230 --- COLET--PR230 - 1
88 LT ITA----SC525 --- SSANTI-PR525 - 1

89 LT ITA----SC525 --- SSANTI-PR525 - 2

90 LT IVAIPO-PR525 --- SSANTI-PR525 - 1
91 LT IVAIPO-PR525 --- SSANTI-PR525 - 2
92 LT CMOURA-PR230 --- SOSORI-PR230 - 1
93 LT CMOURA-PR230 --- SOSORI-PR230 - 2
94 LT SOSORI-PR230 --- PATOBR-PR230 - 1
95 LT SOSORI-PR230 --- XANXER-SC230 - 1
96 LT APUCAR-PR230 --- CMOURA-PR230 - 1
97 LT MARING-PR230 --- CMOURA-PR230 - 1
98 LT PATOBR-PR230 --- XANXER-SC230 - 1
99 LT GPVA-O-PR230 --- IRATIN-PR230 - 1
100 LT AREIA--PR230 --- GPVA-O-PR230 - 1
101 LT AREIA--PR230 --- GPVA-O-PR230 - 2
102 LT SMATEU-PR230 --- ARETA--PR230 - 1
103 LT AREIA--PR230 --- UVIT-N-PR230 - 1
104 LT FOZ.IG-PR765 --- IVAIPO-PR765 - 1
105 LT FOZ.IG-PR765 --- IVAIPO-PR765 - 2
106 LT FOZ.IG-PR765 --- IVAIPO-PR765 - 3
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Lista de Contingéncias Simples

107 LT ITABER-SP765 --- IVAIPO-PR765 - 1
108 LT ITABER-SP765 --- IVAIPO-PR765 - 2
109 LT ITABER-SP765 --- IVAIPO-PR765 - 3
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a) Fluxo de Poténcia

As tabelas a seguir apresentam os problemas de curto prazo identificados no diagndstico do sistema elétrico que atende as Regides Oeste e
Sudoeste do PR. Por questdes de organizacado, os problemas observados em mais de um cenario foram tabelados uma Unica vez, considerando o

€aso mais rigoroso.

Os registros na cor laranja indicam as violagOes de tensdo e carregamento das instalacdes em relagdo aos valores de referéncia preconizados nos

Procedimentos de Rede do ONS. Ja os destaques em amarelo sinalizam os valores proximos a esses limites.

Tabela 5-2 Desempenho elétrico no cenario 1: tensoes nas barras

CONTINGENCIA

SUBESTACAO

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Condigéo Normal FOZNOR-PR230 98,6% 98,0% 97,8% 97,6% 97,2% 96,8% 96,5% 96,1% 95,8% 95,4% 95,1%
LT SSANTI-PR525 -~ 5.CAXI-PR525 - 1 PATOBR-PR230 95,1% 95,1% 94,5% 94,3% 94,4% 94,3% 94,6% 94,5% 94,7% 94,6% 94,7% 94,8%
LT CNOVOS-SC525 --- AREIA--PR525 - 1 PATOBR-PR230 94,5% 94,5% 92,6% 92,8% 92,5% 92,9% 92,7% 93,2% 93,4%
LT CASCVO-PR230 --- MEDIAN-PR230 - 1 MEDIAN PR230 2 CLI L0
FOZNOR-PR230 92,1% 90,7% 90,1%
LT CASCAV-PR230 -.. MEDIAN-PR230 - 1 MEDIAN-PR230 96,2% 95,3% 95,1% 94,7% 94,1% 93,6% 93,0% 92,4% 91,8%
FOZNOR-PR230 95,4% 94,3% 94,0% 93,6% 92,9% 92,2% 91,5% 90,8% 90,2%
LT MEDIAN-PR230 --- FOZNOR-PR230 - 1 FOZNOR-PR230 96,8% 96,1% 95,7% 95,5% 95,0% 94,5% 94,0% 93,5% 93,0% 92,5% 92,1% 91,6%
LT MEDIAN-PR230 --- FOZNOR-PR230 - 2 FOZNOR-PR230 96,8% 96,1% 95,7% 95,5% 95,0% 94,5% 94,0% 93,5% 93,1% 92,6% 92,1% 91,6%
LT B.IGUA-PR230 - REALEZ-PR230 - 1 REALEZ-PR230 95,8% 95,4% 94,7% 94,7% 94,4% 94,1% 94,2% 93,8% 93,5% 93,3% 93,2% 93,1%
LT ITA----SC525 --- SSANTI-PR525 - 1 PATOBR-PR230 94,4% 94,4% 92,8% 92,9% 93,0% 92,7% 93,2% 93,0% 93,5% 93,4% 93,7% 93,8%
LT ITA----SC525 --- SSANTI-PR525 - 2 PATOBR-PR230 94,6% 94,5% 93,3% 93,2% 93,3% 93,1% 93,6% 93,4% 93,8% 93,7% 93,9% 94,1%
LT SOSORI-PR230 --- PATOBR-PR230 - 1 PATOBR-PR230 92,5% 92,1% 93,0% 92,0% 92,7% 92,3% 92,3% 92,1% 92,0% 91,8% 91,7% 91,6%
LT SOSORI-PR230 --- XANXER-SC230 - 1 PATOBR-PR230 95,2% 95,1% 94,6% 94,2% 94,3% 94,3% 94,7% 94,5% 94,7% 94,6% 94,7% 94,8%
LT MARING-PR230 --- CMOURA-PR230 - 1 CMOURA-PR230 95,5% 95,4% 95,0% 95,% 95,1% 95,0% 95,4% 95,2% 94,9% | 950% 95,2% 95,0%
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Tabela 5-3 Desempenho elétrico no cenario 1: fluxos nas linhas e transformadores

NCLLIM 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
CONTINGENCIA LINHAS E TRAFOS MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
% % % % % % % % % % % %
Condicao Normal CASCAV-PR230 1 | 100 51( 103 53| 102 55| 105 56| 106 52| 108 58 ( 110 59 | 112 60 | 115 61| 117 62| 119 63 | 121 65
CEL-T3-PRO00 150 73% 76% 76% 78% 77% 81% 82% 84% 85% 87% 89% 91%
ATE 230/000 CASCAY._PR . CEL.T1 - 1 CASCAV-PR230 1 | 127 8| 131 82| 130 85| 134 87| 136 81| 138 91| 141 93| 144 04 147 96| 140 98| 152 99| 155 101
CEL-T3-PRO00 195 76% 78% 79% 81% 80% 84% 85% 87% 89% 90% 92% 94%
ATE 230/000 CASCAV.PR . CEL.T2 - 1 CASCAV-PR230 1 | 132 8| 136 89| 136 92| 140 93| 141 87 | 144 98| 146 100 149 101 | 153 103 | 156 105 | 150 107 | 162 109
CEL-T3-PRO00 195 80% 82% 83% 85% 84% 88% 90% 91% 93% 95% 97% 98%
ATF 230/000 CASCAV-PR . CEL.T3 - 1 CASCAV-PR230 1 | 128 85 132 87| 132 o0 136 92| 137 86| 140 96| 142 98 [ 145 100 | 148 102 | 151 104 | 154 105 | 157 107
CEL-T2-PRO0O 195 78% 80% 81% 83% 82% 86% 88% 89% 91% 93% 94% 96%
ATE 230/000 CASCYN-PR - CVN-T2 - 1 CASCVN-PR230 1 | 124 75( 128 79| 135 82| 138 87| 143 91| 145 95| 148 99 [ 151 103 | 153 107 | 156 111 ] 159 115| 161 118
CVN-T1-PRO00 180 79% 82% 87% 89% 93% 95% 98% 100%
ATE 230/000 CASCYN-PR - CVN-T1 - 1 CASCVN-PR230 1 | 124 75( 128 79| 135 82| 138 87| 143 91| 145 95| 148 99 [ 151 103 | 153 107 | 156 111 ] 159 115 161 118
CVN-T2-PRO00 180 79% 82% 87% 89% 93% 95% 98% 100%
ATF 230/000 REALEZ-PR - RZA-T1 - 1 REALEZ-PR230 1 | 122 59( 125 63| 130 67 133 71| 137 75| 140 79| 143 82| 145 86| 148 89| 150 92 | 153 96 | 156 99
RZA-T2-PRO0D 180 76% 78% 82% 85% 88% 91% 93% 96% 98% 100%
ATF 230/000 REALEZ-PR - RZA-T2 - 1 REALEZ-PR230 1 | 122 59( 125 63| 130 67 133 71| 137 75| 140 79| 143 82| 145 86| 148 89| 150 92 | 153 96 | 156 99
RZA-T1-PRO00 180 76% 78% 82% 85% 88% 91% 93% 96% 98% 100%
ATE 525/000 IVAIPG-PR - IVAIPA - 1 IVAIPO-PR525 1 |-1338 242|-1365 6 (-1532 -245|-1535 -171|-1515 -162(-1519 -146|-1495 -182|-1506 -207(-1482 -160|-1497 -185|-1490 -171(-1488 -179
IVAIPB-PRO00 1650 |  80% 80% 90% 90% 89% 89% 87% 88% 87% 88% 87% 87%
ATE 525/000 IVAIPG-PR - IVAIPC - 1 IVAIPO-PR525 1 [-1325 127|-1352 -9(-1517 -260|-1522 -280|-1502 -272(-1506 -248|-1482 -284|-1492 -298(-1470 -268|-1484 -203|-1478 -279(-1475 -286
IVAIPB-PRO0O 1650 | 79% 80% 90% 91% 89% 89% 88% 88% 87% 88% 88% 88%
LT CASCAV-PR230 ... CASCVO.PR230 . 2 CASCAV-PR230 1 |-277 -75|-282 80| -313 -84 -319 -84|-316 -81|-319 -01|-321 -91(-326 -95|-328 -98|-333 -101|-336 -102|-339 -104
CASCVO-PR230 378 75% 7% 85% 87% 85% 87% 88% 89% 90% 91% 92% 93%
LT CASCAV-PR230 -.. CASCYO.PR230 - 3 CASCAV-PR230 1 |-271 -69(-276 -74|-307 -77|-312 -77|-309 -75|-312 -84 |-314 -83[-319 -88[-321 -91|-326 -03|-320 -04 | -332 -96
CASCVO-PR230 378 73% 75% 83% 84% 83% 85% 85% 87% 88% 89% 90% 91%
LT CASCVO-PR230 - MEDIAN-PR230 - 1 CASCAV-PR230 1 | 221 89 228 107 232 112 239 119 245 127 | 249 134 | 254 141 250 148 | 264 154 | 269 161 | 273 168 | 278 176
MEDIAN-PR230 349 67% 71% 73% 76% 78% 80% 83% 85% 87% 89% 91% 94%
LT CASCAV-PR230 - MEDIAN-PR230 - 1 CASCVO-PR230 1 | 239 78( 247 94| 253 97 260 103 | 267 113| 273 123 | 279 132 | 285 142 | 201 152 | 207 163 | 302 171 | 307 178
MEDIAN-PR230 383 64% 67% 69% 71% 74% 76% 79% 81% 84% 86% 89% 90%
LT 1T A—-SC525 - SSANTI-PRS25 - 2 ITA----SC525 1 |-2010 468[-1967 415(-2357 674|-2322 624|-2348 646(-2316 627(-2301 598(-2299 598(-2208 530|-2228 547|-2186 516(-2151 485
SSANTI-PR525 2728 | 75% 73% 91% 89% 90% 89% 88% 88% 84% 84% 82% 81%

Tabela 5-4 Desempenho elétrico no cenario 1: rede de distribuigao

NC/LIM 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
LIM. % %

% % % % % % % %
GUARA-PR138 66 6

MCROND-PR138 100%

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



epe

Empress de Pesquisa Energétics

Tabela 5-5 Desempenho elétrico no cenario 4: fluxos nas linhas e transformadores

NC/LIM 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
CONTINGENCIA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % % %
AREA--PR230 1 -62 17 -62 19 -62 19 | -122 66 | -121 66 | -122 65| -122 66 | -122 66 | -122 66 | -121 66 | -121 66 | -121 66
ARE-T1-PR0O00 150 44% 43% 43% 94% 93% 93% 94% 94% 93% 93% 93% 93%
ARHEA--PR230 1 -62 17 -61 18 -61 19 | -120 65| -120 65| -120 65| -121 65| -120 65 | -120 65 | -120 65 | -120 65 | -120 65
i ARE-T2-PR000 150 43% 43% 43% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 92% 92%
Condigao Normal
B.IGUA-PR230 1 344 -13 | 342 -13 351 3 417 5 413 4 413 5 414 5 414 4 414 4 414 4 414 4 414 4
CASCVO-PR230 390 89% 89% 91% y
F.CHOP-PR230 1 227 -17 | 224 -17 233 -9 -1 - - -1 -1 -1 -1 -10
CASCAV-PR230 323 71% 70% 72% 94% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93%
ATF 230/000 AREIA--PR - ARE-T1 - 1 AREIA--PR230 1 -100 26 -99 29 -99 30 |-198 120 -197 119 -198 118 -198 120 -198 120 -198 120 -197 120 -197 120 -197 120
ARE-T2-PR000 195 54% 54% 54%
ATF 230/000 AREIA--PR - ARE-T2 - 1 AREIA--PR230 1 -101 27 | -100 29 -99 30 [-199 120 -198 119 -199 119 -199 120 -199 120 -199 120 -198 120 -198 120 -198 120
ARE-T1-PRO00 195 54% 54% 54%
F.CHOP-PR230 1 275 -18 | 273 -18| 288 -11| 355 -8 | 349 -9 | 350 -8| 352 -8 353 -8 | 353 -8| 353 -9 | 353 -9 | 354 -9
- 0/ v 0 0/ 0, 0, 0, 0, 0, 0,
LT CASCVO-PR525 --- S.CAXI-PR525 - 1 CASCAV-PR230 378 74% 73% 77% 95% 94% 94% 94% 94% 94% 94% 95% 95%
CASCAV-PR230 1 -261 58 | -259 57| -273 56 |-328 83 |-323 81|-324 80 |-326 81 |-326 82| -327 82| -327 82| -327 83| -328 83
SOSORI-PR230 378 72% 71% 75% 91% 90% 90% 90% 91% 91% 91% 91% 91%
F.CHOP-PR230 1 315 -22 | 312 -23 | 322 -13 | 407 -10 401 -11 | 404 -11 | 404 -11 | 404 -11 | 404 -11 | 404 -11 | 404 -11
- 0/ 0/ 0/
LT B.IGUA-PR230 --- CASCVO-PR230 - 1 CASCAV-PR230 378 85% 84% 86%
CASCAV-PR230 1 -280 71| -277 70| -286 65 |-355 103 -350 100 |-352 101|-352 101|-352 101|-352 102|-352 102|-352 102
SOSORI-PR230 378 77% 77% 79% 100% 98% 99% 99% 99% 99% 99% 99%
LT F.CHOP-PR230 - CASCAV-PR230 - 1 CASCAV-PR230 1 274 62| -270 61|-280 56 |-355 94 |-349 92 |-349 91 |-352 92| -352 92| -352 92 |-352 93 [-352 93| -352 93
SOSORI-PR230 378 75% 74% 77% 99% 97% 97% 98% 98% 98% 98% 98% 98%
LT CASCAV-PR230 --- SOSORI-PR230 - 1 F.CHOP-PR230 1 291 -17 | 287 -17 298 -7 385 -4 379 -6 379 -5 382 -4 382 -5 382 -5 382 -5 382 -5 382 -5
CASCAV-PR230 378 78% 77% 79%

Tabela 5-6 Desempenho elétrico no cenario 4: rede de distribuicdo

NC/LIM 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
% % % % % % % % % % % %
FCHOPLPRL38 o7_-23
6896 SCRIST-PR138 82/65 | =
6900 CIANOR-PR138 1
7081 MARING-PR138 54 67% 69% 76% 87% 91% 93% 91% 91% 91% 91% 91% 91%
6826 AREIA--PR138 2 -63 17 -63 17 -68 20
7116 PALMAS-PR138 133/131 50% 50% 54% | 0l
7008 FOZEST-PR138 1 44 -11 44 -12 48 -13 | 114 -34 | 114 -34 | 114 -34 | 114 -34 | 114 -34 | 114 -34 | 114 -34| 114 -34 | 114 -34
6826 AREIA--PR138 133/131 34% 34% 37% 91% 91% 92% 92% 92% 92% 92% 92% 92%
6721 GPVA-O-PR138 1 -101 35 -101 37| -103 36 | -110 40| -110 40 | -110 41| -111 41 | -110 41| -110 41 | -110 41| -110 41| -110 41
7192 STACLA-PR138 130 82% 82% 84% 91% 91% 91% 91% 91% 91% 91% 91% 91%
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b) Fator de Poténcia

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

A tabela abaixo indica os valores de fator de poténcia nas fronteiras das subestacOes existentes na regido do estudo, considerando o cenario 1

como referéncia.

ATF 230/138 kV Foz do Iguagu Norte

Tabela 5-7 Desempenho elétrico no cenario 1: fator de poténcia

FP CAP

FP CAP

ATF 230/138 kV Medianeira Norte

95,7%

95,5%

ATF 230/138 kV Cascavel

99,0%

ATF 230/138 kV Cascavel Norte

ATF 230/138 kV Realeza Sul

98,9%

95,4%

ATF 230/138 kV Foz do Chopim

ATF 230/138 kV Pato Branco

99,5%

98,4%

98.19%

100,0%

100,0%

99,9%

99,8%

99,7%

FPCAP

99,6%

99,5%

98,5% 98,4% 98,3% 98,2% 98,1% 98,0% 98,0% 97,9% 97,9% 97,8%

ATF 230/138 kV Campo Mourdo

*FP CAP — Fronteira com fator de poténcia capacitivo

Considerac0es acerca do calculo do fator de poténcia acima:

ATF 230/138 KV Areia FPCAP | FPCAP | FPCAP | FPCAP | FPCAP | FPCAP | FPCAP | FPCAP | FPCAP FPCAP | FPCAP
ATF 230/138 kv Guaira 99,6% 99,6% 99.8% 99,8% 99,7% 99,7% 99,6% 99,5% 99,5% 99,4% 99.4% 99,3%
ATF 230/138 kv Umuarama Sul 903% | 992% | 995% | 99.4% | 995% | 99,5% 99,4% 99,1% | 991% | 990% | 989%

e Principalmente na regido de Cascavel, as subestacOes de fronteira na regidao sao interligadas entre si pela rede de distribuicdo devido a

proximidade entre elas. Uma consequéncia desse fato é que o fluxo de poténcia reativa nessas subestacdes varia muito conforme o ponto de

operagao.

e Para calcular o fator de poténcia em cada subestacao de fronteira de interesse, o ponto em questdo foi ajustado com tensdo de 1 pu, enquanto

as subestacOes de fronteira adjacentes foram ajustadas de tal forma que o fluxo de poténcia reativa fosse corretamente distribuido entre todas

as subestagoes.

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



Enpress de Pesquiva Everastica

5.3 Restricoes Fisicas das Instalacoes

No sentido de identificar eventuais restricOes fisicas em subestacdes da regido do estudo, foram
realizadas consultas de viabilidade fisica de expansao as empresas proprietarias dos ativos avaliados.
Os formularios de questionamento encaminhados as empresas e as respectivas respostas sao
apresentadas no ANEXO 6: FICHAS DE CONSULTA DE VIABILIDADE TECNICA.
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6 DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

Nesta secdo, sao apresentadas as alternativas vislumbradas para solucionar os problemas

encontrados no diagndstico do sistema elétrico que supre as regides Oeste e Sudoeste do Parana.

6.1 Concepgao das Alternativas

Para fins de organizacdo, o estudo em questdo dividiu a regido de interesse em duas areas distintas,
a saber: (i) Regido Sudoeste e (ii) Regido Oeste. As alternativas desenvolvidas no estudo foram
compostas tomando-se por base as consideragOes feitas a seguir (referéncia: ano 2025).

6.1.1 Obras Comuns

Regiao Sudoeste

Em funcao das particularidades existentes no atendimento ao crescimento do potencial energético
na regido, nao foram identificadas alternativas de planejamento que pudessem ser contrapostas
entre si para a definicao da expansao de sistema de transmissao local. Assim, solucao indicada
representa uma expansao natural desse sistema, sendo composta pelas seguintes obras comuns da

Unica alternativa da regido:
Alternativa A

e LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 e C2 (CD)

e SECC LT 230 kV CASCAVEL - SALTO OSORIO, C1, NA SE FOZ DO CHOPIM

e LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1 - Neste caso especifico, devido a possibilidade de um
grande potencial edlico na regido de Palmas (200 MW), o tracado desta LT deve passar o
mais préximo possivel desta regido para facilitar a margem da regido.

e NOVA SE 230/138 kV PALMAS 2 — 1° e 2° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30

e SECCLT 230 kV AREIA — PATO BRANCO, C1, NA SE PALMAS 2

e SE 230/138 kV REALEZA SUL - 1° Capacitor em Derivagdao 230 kV, 1 x 30 Mvar 30
(proveniente da SE Pato Branco) e 3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3®

Regido Oeste

Durante as analises, verificou-se que alguns dos problemas identificados no diagndstico do sistema
eram pontuais, apresentando essencialmente solugbes Unicas para assegurar o desempenho

adequado do sistema em um horizonte de longo prazo. As obras comuns estao listadas abaixo:
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e SE 230/138 kV CASCAVEL NORTE - 3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30.
6.1.2 Alternativas

Regido Oeste

As quatro alternativas de conexao foram determinadas conforme combinagdes abaixo:

Alternativa 1: Seccionamento da LT 230 kV Medianeira Norte — Cascavel na SE Cascavel Oeste e
Expansao do novo patio de 525 kV na SE Foz do Iguacu Norte e conexdes associadas.
e SECCLT 230 kV MEDIANEIRA NORTE - CASCAVEL, C1, NA SE CASCAVEL OESTE
o NOVO PATIO 525 kV NA SE 230/138 kV FOZ DO IGUACU NORTE - 1° ATF 525/230 kv,
(3+1R) x 200 MVA 10
e SECCLT 525 kV FOZ DO IGUACU - CASCAVEL OESTE, C1, NA SE FOZ DO IGUACU NORTE
e SE 525/230/138 kV FOZ DO IGUAGCU NORTE - 3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30.

Alternativa 2: Inicialmente foi considerado o seccionamento da LT Medianeira Norte — Cascavel na
SE Cascavel Oeste e, posteriormente, foi considerado dois novos capacitores de 50 MVar cada no
setor de 230 kV da SE Foz do Iguacgu Norte.

e SECCLT 230 kv MEDIANEIRA NORTE - CASCAVEL, C1, NA SE CASCAVEL OESTE
e 2x BANCO DE CAPACITORES 230 kV — 50 Mvar- SE 230/138 kV FOZ DO IGUACU NORTE

Alternativa 3: Mesmo conjunto de obras da alternativa 2, no entanto, com diferenca no instante de
entrada dos equipamentos. Neste caso, inicialmente foi considerado dois novos capacitores de 50
MVar cada no setor de 230 kV da SE Foz do Iguacu Norte e, posteriormente, foi considerado o

seccionamento da LT Medianeira Norte — Cascavel na SE Cascavel Oeste.

e 2x BANCO DE CAPACITORES 230 kV — 50 Mvar- SE 230/138 kV FOZ DO IGUACU NORTE
e SECCLT 230 kv MEDIANEIRA NORTE - CASCAVEL, C1, NA SE CASCAVEL OESTE

Alternativa 4: Seccionamento da LT 230 kV Medianeira Norte — Cascavel na SE Cascavel Oeste e

nova SE 525/230 kV na regido de Foz do Iguacu e conexdes associadas

e SECCLT 230 kv MEDIANEIRA NORTE - CASCAVEL, C1, NA SE CASCAVEL OESTE

e SE 525/230 kV IGUACU - 1° ATF 525/230 kV, (3+1R) x 200 MVA 1®

e SECCLT 525 kV FOZ DO IGUAGU - CASCAVEL OESTE, C1, NA SE IGUACU

e SECCLT 230 kV FOZ DO IGUAGU NORTE - MEDIANEIRA NORTE, C1, NA SE IGUACU
e SECCLT 230 kv FOZ DO IGUAGU NORTE - MEDIANEIRA NORTE, C2, NA SE IGUACU
e SE 525/230/138 kV FOZ DO IGUACU NORTE - 3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30.
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6.2 Alternativa 1A

A alternativa 1A considerou a combinacao das solucdes para as duas areas — oeste e sudoeste. Neste caso, para regido oeste foi considerado o

epe

Empresa de Pesquins Evsrgétics

conjunto de obras da alternativa 1 além das obras comuns da regido e a Unica alternativa vislumbrada para regido sudoeste (alternativa A).
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Figura 6-1 Sistema elétrico da Regido — Alternativa 1

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regi6es Oeste e Sudoeste”



epe

Empresa de Pesquins Evsrgétics

6.3 Alternativa 2A

A alternativa 2A considerou a combinagao das solucdes para as duas areas — oeste e sudoeste. Neste caso, para regido oeste foi considerado o

conjunto de obras da alternativa 2 além das obras comuns da regido e a Unica alternativa vislumbrada para regiao sudoeste (alternativa A).
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Figura 6-2 Sistema elétrico da Regido — Alternativa 2
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6.4 Alternativa 3A

A alternativa 3A considerou a combinagao das solucdes para as duas areas — oeste e sudoeste. Neste caso, para regido oeste foi considerado o

conjunto de obras da alternativa 3 além das obras comuns da regido e a Unica alternativa vislumbrada para regido sudoeste (alternativa A).
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Figura 6-3 Sistema elétrico da Regido — Alternativa 3
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6.5 Alternativa 4A

A alternativa 4A considerou a combinagao das solucdes para as duas areas — oeste e sudoeste. Neste caso, para regido oeste foi considerado o

conjunto de obras da alternativa 4 além das obras comuns da regido e a Unica alternativa vislumbrada para regido sudoeste (alternativa A).
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Figura 6-4 Sistema elétrico da Regido — Alternativa 4
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Enpress de Pesquiva Everastica

7 ANALISE DO DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Esta secao apresenta, para alternativa 4A (vencedora), os resultados das andlises de regime
permanente, tomando-se como referéncia as capacidades de longa duragao das instalagdes para

regime normal e capacidades de curta duracdo para contingéncias simples.

Visando avaliar o impacto da ampliacao da geracao na regiao em torno de 750 MW, as usinas
indicativas foram consideradas a partir de 2028 e foram consideradas as mesmas contingéncias
informadas na Tabela 5-1 além da lista de contingéncias abaixo com os novos empreendimentos a
serem recomendados em cada alternativa. E em relacdo ao calculo de fator de poténcia, foram

seguidas as mesmas consideragoes informadas no diagndstico (item 5.2).

Conforme destacado no item 5.1, foi informado que o diagndstico nao considerou em operacao o
futuro corredor composto pela LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo - Abdon Batista 2 C1 e demais
conexoes associadas a nova SE Abdon Batista 2. Visto que tais obras ainda nao foram consolidadas
até o momento, o presente diagndstico nao considerou para que o resultado fosse o mais préximo
possivel da topologia existente. No entanto, realizamos uma andlise de sensibilidade sobre a
alternativa vencedora (alternativa 4A) e confirmamos que nao houve alteracao nas datas previstas

para entrada em operacgao das novas LTs e SEs previstas no presente estudo.

Além disso, também foi realizada uma analise de sensibilidade com casos que simulam periodos
criticos de seca na regiao Sul, de tal forma que o sistema hidraulico esta muito abaixo do esperado
para o periodo sendo compensado por elevado despacho de geracdao térmica e importacao
internacional de energia (principalmente de Garabi pela proximidade da regiao do estudo).
Informagdes adicionais podem ser encontradas no ANEXO 1: CASO DE SENSIBILIDADE — PERIODO
CRITICO DE SECA NA REGIAO SUL.
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7.1 Alternativa 4A

7.1.1 Resultados das Analises

Tabela 7-1 Desempenho elétrico no cenario 1: tensoes nas barras

SUBESTAGAO 2030 2032 2033 2034 2035
Condigdo Normal FOZNOR-PR230 98,6% 98,0% 97,8% 99,1% 98,7% 98,4% 98,1% 97,8% 97,5% 97,3% 101,8% 101,8%
LT SSANTI-PR525 --- S.CAXI-PR525 - 1 PATOBR-PR230 95,2% 95,1% 94,6% 96,7% 96,8% 96,7% 97,0% 96,9% 97,0% 97,0% 97,0% 97,0%
LT CNOVOS-SC525 --- AREIA--PR525 - 1 PATOBR-PR230 94,5% 94,5% 92,7% 95,5% 95,4% 94,5% 95,4% 95,2% 95,7% 95,6% 95,9% 96,1%
LT CASCVO-PR230 --- MEDIAN-PR230 - 1 MEDIAN-PR230 93,1% 91,7% 91,3% 96,5% 96,0% 95,5% 95,1% 94,6% 94,1% 93,7% 100,8% 100,7%
FOZNOR-PR230 92,1% 90,7% 90,1% 95,5% 94,9% 94,3% 93,8% 93,2% 92,6% 92,1% 101,8% 101,8%
LT CASCAV-PR230 --- MEDIAN-PR230 - 1 MEDIAN-PR230 96,2% 95,3% 95,1% 100,0% 99,7% 99,5% 99,3% 99,1% 98,9% 98,7% 101,2% 101,2%
FOZNOR-PR230 95,4% 94,3% 94,0% 99,1% 98,7% 98,4% 98,1% 97,8% 97,5% 97,3% 101,8% 101,8%
LT MEDIAN-PR230 --- FOZNOR-PR230 - 1 FOZNOR-PR230 96,8% 96,1% 95,7% 97,3% 96,8% 96,4% 95,9% 95,5% 95,1% 94,7% 101,8% 101,8%
LT MEDIAN-PR230 --- FOZNOR-PR230 - 2 FOZNOR-PR230 96,8% 96,1% 95,7% 97,3% 96,8% 96,4% 96,0% 95,5% 95,1% 94,7% 101,8% 101,8%
LT B.IGUA-PR230 --- REALEZ-PR230 - 1 REALEZ-PR230 95,8% 95,5% 94,8% 98,0% 97,7% 97,5% 97,5% 97,1% 96,9% 96,7% 96,7% 96,6%
LT ITA----SC525 --- SSANTI-PR525 - 1 PATOBR-PR230 94,4% 94,4% 92,9% 95,7% 95,7% 95,6% 96,0% 95,8% 96,2% 96,1% 96,2% 96,3%
LT ITA----SC525 --- SSANTI-PR525 - 2 PATOBR-PR230 94,6% 94,6% 93,3% 95,9% 95,9% 95,9% 96,2% 96,1% 96,4% 96,3% 96,4% 96,5%
LT SOSORI-PR230 --- PATOBR-PR230 - 1 PATOBR-PR230 92,5% 92,1% 93,0% 96,0% 96,3% 96,2% 96,3% 96,2% 96,3% 96,2% 96,2% 96,2%
LT SOSORI-PR230 --- XANXER-SC230 - 1 PATOBR-PR230 95,2% 95,1% 94,6% 96,7% 96,9% 96,8% 97,0% 96,9% 97.1% 97,0% 97,0% 97,1%
LT MARING-PR230 --- CMOURA-PR230 - 1 CMOURA-PR230 95,6% 95,4% 95,0% 96,0% 95,9% 95,8% 96,1% 95,9% 95,6% 95,7% 95,9% 95,7%
LT 230 kV Pato Branco - Palmas 2 C1 PATOBR-PR230 93,8% 94,0% 93,9% 94,2% 94,0% 94,1% 94,1% 94,0% 94,1%
LT 230kV Areia - Palmas 2 C1 PATOBR-PR230 94,8% 94,9% 94,9% 95,2% 95,0% 95,1% 95,1% 95,0% 95,1%
LT 230 kV Medianeira Norte - Cascavel Oeste C2 MEDIAN-PR230 95,5% 94,9% 94,3% 93,7% 93,2% 92,6% 92,0% 100,7% 100,7%
FOZNOR-PR230 94,5% 93,8% 93,1% 92,4% 91,7% 91,1% 90,5% 101,8% 101,8%
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Empresa de Pesquisa Energética

Tabela 7-2 Desempenho elétrico no cenario 1: fluxos nas linhas e transformadores

NC/LIM 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
CONTINGENCIA LINHAS E TRAFOS [\ MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % % %
Condigéo Normal CASCAV-PR230 1 99 52 | 102 53| 100 55 108 50 | 109 46| 111 52| 114 59| 117 60| 119 61| 122 63| 107 60 ( 108 62
CEL-T3-PR000 150 73% 75% 75% 78% 77% 81% 84% 86% 88% 89% 80% 81%
ATF 230/000 CASCAV-PR - CEL-T1 - 1 CASCAV-PR230 1 127 81| 131 83| 128 86| 138 78| 140 73| 142 83| 146 93| 149 95| 152 96| 155 98 | 135 94 137 96
CEL-T3-PR000 195 76% 78% 78% 80% 79% 83% 87% 89% 91% 92% 83% 84%
AT 230/000 CASCAV-PR - CEL-T2 - 1 CASCAV-PR230 1 132 87 137 89 134 92 143 84 145 78 148 89 | 152 100 | 155 102 | 159 104 | 162 106 | 140 101 | 143 103
CEL-T3-PR000 195 80% 83% 82% 84% 83% 87% 92% 93% 95% 97% 87% 89%
AT 230/000 CASCAV-PR - CEL-T3 - 1 CASCAV-PR230 1 129 86 133 88 130 91 139 83 141 77 144 88 147 99 | 151 101 | 154 102 | 157 104 | 136 100 | 138 102
CEL-T2-PR000 195 78% 81% 80% 82% 81% 85% 89% 91% 93% 95% 85% 87%
ATF 230/000 CASCVN-PR - CVN-T2 - 1 CASCVN-PR230 1 126 86 130 90 134 94 121 74 127 78 129 82 129 66 131 70 134 74 137 78 99 40 100 41
CVN-T1-PR0O00 180 83% 87% 89% 78% 81% 83% 79% 82% 84% 86% 58% 59%
AT 230/000 CASCVN-PR - CVN-T1 - 1 CASCVN-PR230 1 126 86 130 90 134 94 121 74 127 78 129 82 129 66 131 70 134 74 137 78 99 40 100 41
CVN-T2-PRO00 180 83% 87% 89% 78% 81% 83% 79% 82% 84% 86% 58% 59%
AT 230/000 REALEZ-PR - RZA-T1 - 1 REALEZ-PR230 1 123 59 127 63 133 67 128 72 132 76 134 80 137 83 140 87 142 90 145 93 87 40 89 42
RZA-T2-PR0O00 180 76% 79% 83% 81% 84% 87% 89% 92% 94% 96% 53% 54%
ATE 230/000 REALEZ-PR - RZA-T2 - 1 REALEZ-PR230 1 123 59 127 63 133 67 128 72 132 76 134 80 137 83 140 87 142 90 145 93 87 40 89 42
RZA-T1-PR0O00 180 76% 79% 83% 81% 84% 87% 89% 92% 94% 96% 53% 54%
ATE 525/000 IVAIPO-PR - IVAIPA - 1 IVAIPO-PR525 1 -1339 241| -1366 6 |-1532 -246|-1525 -137(-1506 -132(-1510 -115(-1486 -151|-1496 -175|-1473 -130|-1488 -155(-1426 -104(-1422 -109
IVAIPB-PR0O00 1650 80% 80% 90% 90% 89% 88% 87% 87% 86% 87% 83% 83%
ATE 525/000 IVAIPO-PR - IVAIPC - 1 IVAIPO-PR525 1 -1326 126(-1352 -10(-1518 -261|-1512 -246(-1493 -241|-1497 -224|-1473 -260(-1484 -284|-1460 -239|-1475 -263|-1414 -212|-1410 -218
IVAIPB-PRO00 1650 79% 80% 90% 90% 89% 88% 87% 88% 86% 87% 83% 83%
LT CASCVO-PRS25 --- IVAIPO-PRS25 - 1 LONDRC-PR230 1 -36 -39 | -41 -41| -43 -33 | -40 -33 | -40 -30 | -40 -31| -36 -35 | -37 -38 | -41 -40 | -41 -42 | -44 -42 | -46 -45
LONDRI-PR230 491 11% 12% 11% 11% 10% 10% 10% 10% 11% 12% 12% 13%
LT CASCAV-PR230 --- CASCVO-PR230 - 2 CASCAV-PR230 1 -278 -75|-283 -80 | -314 -84 | -134 -39 -132 -36 | -134 -42| -136 -46 | -138 -48 | -139 -49 | -141 -50 | -133 -47 | -134 -48
CASCVO-PR230 378 75% 7% 85% 36% 36% 37% 37% 38% 38% 39% 37% 37%
LT CASCAV-PR230 --- CASCVO-PR230 - 3 CASCAV-PR230 1 -272 -69 | -277 -74| -307 -77 | -132 -37 | -131 -35| -132 -40 | -134 -44 | -136 -46 | -137 -47 | -139 -47 | -131 -45| -133 -46
CASCVO-PR230 378 73% 75% 83% 36% 35% 36% 37% 37% 38% 38% 36% 37%
LT CASCVO-PR230 --- MEDIAN-PR230 - 1 CASCAV-PR230 1 220 89 | 228 107 | 232 112
MEDIAN-PR230 349 67% 71% 73%
LT CASCAV-PR230 --- MEDIAN-PR230 - 1 CASCVO-PR230 1 239 78 247 94 | 252 97 137 21 141 24 144 28 147 31 151 34 154 37 157 40 -10 18 -9 18
MEDIAN-PR230 383 64% 67% 69% 35% 36% 37% 38% 39% 40% 41% 5% 5%
LT ITA----SC525 --- SSANTI-PR525 - 2 ITA----SC525 1 -2011 469(-1967 416(-2358 676(-2290 602(-2316 624(-2280 598(-2266 572|-2263 571(-2176 506(-2194 522(-2153 484(-2119 453
SSANTI-PR525 2728 75% 73% 91% 87% 88% 87% 86% 86% 82% 83% 81% 79%

Tabela 7-3 Desempenho elétrico no cenario 1: rede de distribuicdo

NC/LIM 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
LIM. % % %

6984 GUAIRA-PR138 1 57 5 59 6 64 5 64 4 65 5 68 6 69 8 70 8 71 9 72 9 59 12 60 13
7078 MCROND-PR138 65/130 86% 89% 97% 48% 49% 51% 52% 53% 54% 55% 45% 46%

Tabela 7-4 Desempenho elétrico no cenario 4: fluxos nas linhas e transformadores
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NC/LIM 2025 2026 2027 2028 2029 2032 2033 2034 2035 2036

CONTINGENCIA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
LIM. % % % % % % %
AREIA--PR230 1 -64 18 -63 20 -63 20 -72 19 -71 19 -72 18 -72 19 -72 19 -72 19 -71 19 -71 19 -71 19
ARE-T1-PR000 150 45% 45% 45% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 49%
AREA--PR230 1 -63 18 -62 19 -62 20 -71 19 -70 18 -71 18 -71 18 -71 18 -71 18 -70 18 -70 18 -70 18
. ARE-T2-PR000 150 45% 44% 44% 49% 49% 49% 49% 49% 49% 49% 49% 49%
Condig&o Normal
B.IGUA-PR230 1 362 -14 | 360 -14 369 2 348 3 345 2 345 3 346 3 345 3 345 3 345 3 347 2 347 2
CASCVO-PR230 390 95% 94% 96% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
F.CHOP-PR230 1 249 -19 | 246 -19 | 254 -11 | 187 -12 | 183 -12 | 183 -12| 185 -12 | 185 -12| 185 -12 | 185 -12| 185 -12 | 185 -12
CASCAV-PR230 323 78% 77% 79% 59% 57% 57% 58% 58% 58% 58% 58% 58%
ATE 230/000 AREIA--PR - ARE-T1 - 1 AREA--PR230 1 -102 28 |-102 31|-101 31|-110 25|-110 25| -110 24| -111 25|-110 25| -110 25| -110 25| -109 25| -109 25
ARE-T2-PR000 195 55% 55% 55% 59% 58% 59% 59% 59% 59% 58% 58% 58%
AT 230/000 AREIA—PR - ARET2 - 1 AREA--PR230 1 -103 28 |-102 31|-101 32|-111 26|-110 25| -111 24| -111 25| -111 25| -111 25| -110 25| -110 25| -110 25
ARE-T1-PR0O00 195 55% 55% 55% 59% 59% 59% 59% 59% 59% 59% 59% 58%
LT CASCVO-PR525 - IVAIPO-PR525 - 1 LONDRC-PR230 1 -130 41| -137 23| -163 39| -176 44| -176 42| -176 41| -172 40| -173 39| -173 39| -174 39| -174 38| -172 38
LONDRI-PR230 491 28% 29% 34% 37% 37% 37% 36% 36% 37% 37% 37% 36%
F.CHOP-PR230 1 300 -19| 298 -19 | 313 -11 | 219 -15| 215 -15| 215 -15| 216 -15| 217 -15| 217 -15| 217 -15| 217 -15| 217 -15
- )0/ )0/ 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
LT CASCVO-PR525 --- S.CAXI-PR525 - 1 CASCAV-PR230 378 80% 80% 84% 59% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58%
CASCAV-PR230 1 -280 67 | -277 66 | -292 65
SOSORI-PR230 378 77% 76% 80%
F.CHOP-PR230 1 351 -23 | 348 -23 | 358 -13 | 235 -20 | 232 -20 | 232 -19 | 233 -19 | 233 -20| 233 -20| 233 -20 | 234 -20 | 234 -20
- 0/ 0/ 0 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
LT B.IGUA-PR230 --- CASCVO-PR230 - 1 CASCAV-PR230 378 95% 94% 97% 63% 62% 62% 63% 63% 63% 63% 63% 63%
CASCAV-PR230 1 -306 85| -303 84| -312 79
SOSORI-PR230 378 85% 84% 87%
LT F.CHOP-PR230 - CASCAV-PR230 - 1 CASCAV-PR230 1 |-300 75|-206 74 |-306 69
SOSORI-PR230 378 83% 82% 84%
LT CASCAV-PR230 --- SOSORI-PR230 - 1 F.CHOP-PR230 1 322 -18| 318 -18 | 329 -8 | 187 -12 | 183 -12 | 183 -12 | 185 -12 | 185 -12 | 185 -12 | 185 -12 | 185 -12 | 185 -12
CASCAV-PR230 378 86% 85% 88% 50% 49% 49% 49% 49% 49% 49% 49% 49%

Tabela 7-5 Desempenho elétrico no cenario 4: rede de distribuicdo

NC/LIM 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % % %
6900 CIANOR-PR138 1 35 -9 35 -10 39 -11 42 -12 45 -14 45 -14 45 -14 44 -14 44 -14 44 -14 44 -14 44 -14
7081 MARING-PR138 54 67% 69% 74% 81% 87% 87% 87% 87% 87% 87% 87% 87%
6826 AREA--PR138 2 -64 17 -63 18 -69 21 -85 21 -84 21 -85 21 -85 21 -86 21 -86 22 -86 22 -85 22 -86 22
7116 PALMAS-PR138 133/131 50% 50% 55% 66% 66% 67% 67% 67% 67% 67% 67% 67%
7008 FOZEST-PR138 1 44 -12 44 -12 48 -13 66 -12 66 -12 66 -12 67 -12 67 -12 67 -12 67 -12 67 -12 67 -12
6826 AREA--PR138 133/131 35% 35% 38% 50% 50% 51% 51% 51% 51% 51% 51% 51%
6721 GPVA-O-PR138 1 -102 36| -102 38| -105 37 |-105 37| -105 37 |-105 38| -105 38 (-105 38| -105 38 | -105 38| -105 38 | -105 38
7192 STACLA-PR138 130 84% 84% 85% 86% 86% 86% 86% 86% 86% 86% 86% 86%

Fator de Poténcia

Tabela 7-6 Fator de poténcia nas barras de fronteira com a Rede Basica — Alternativa 4A

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides Oeste e Sudoeste”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

) FATOR DE POTENCIA (%)
SUBESTAGOES
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
FOZNOR-PR138 FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP 100,0% 100,0% FP CAP FP CAP
MEDIAN-PR138 95,7% 95,5% 99,3% 99,8% 99,7% 99,6% 99,5% 99,4% 99,3% 99,1% 99,2% 98,2%
CASCAV-PR138 98,9% 98,9% 98,4% 99,5% 99,3% 99,2% 99,2% 99,1% 99,0% 99,0% 97,8% 97,7%
CASCVN-PR138 95,7% 95,4% 95,5% 98,0% 98,0% 97,6% 97,5% 97,1% 96,8% 96,7% 98,0% 97,8%
REALEZ-PR138 96,5% 96,1% 96,0% 99,0% 98,8% 98,5% 98,4% 98,2% 97,8% 97,6% 98,2% 98,0%
FCHOPI-PR138 99,9% 99,8% 99,6% 99,9% 99,7% 99,8% 99,7% 99,5% 99,4% 99,4% 99,0% 98,8%
PATOBR-PR138 99,0% 98,8% 95,9% 99,3% 99,1% 98,8% 98,9% 98,6% 98,4% 98,5% 98,3% 98,4%
AREIA--PR138 FPCAP FPCAP FPCAP FPCAP FPCAP FPCAP FPCAP FPCAP FPCAP FPCAP FPCAP FPCAP
GUAIRA-PR138 99,7% 99,6% 99,9% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,7% 99,6%
UMUSUL-PR138 99,3% 99,1% 99,5% 99,7% 99,7% 99,6% 99,6% 99,5% 99,4% 99,3% 99,2% 99,1%
PALMA2-PR138 FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP FP CAP

*FP CAP - Fronteira com fator de poténcia capacitivo
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8 ANALISE ECONOMICA

8.1 Comparacao Economica

Com base nos custos relativos as obras vislumbradas para as alternativas avaliadas (Anexo I),
apurou-se o valor presente e os rendimentos necessarios dos investimentos envolvidos. Os valores

obtidos sao apresentados, respectivamente, na Tabela 8-1 e na Tabela 8-2.

Tabela 8-1 Valor presente das alternativas

. Custos o
Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
ALT1A 579.163,85 110,7% 3°
ALT2A 524.530,41 100,3% 2°
ALT3A 523.176,69 100,0% 1°
ALT4A 593.277,78 113,4% 4°

Tabela 8-2 Rendimentos necessarios das alternativas

Alternativa (R:;: ")'(s:_gsoo) (%) Ordem
ALT1A 295.636,16 103,1% 3°
ALT2A 288.270,74 100,5% 20
ALT3A 286.767,63 100,0% 1°
ALT4A 297.871,85 103,9% 40

A Tabela 8-3 indica os custos, a valor presente, das perdas elétricas associadas a cada uma das

alternativas, bem como o diferencial entre esses custos.

Tabela 8-3 Perdas elétricas das alternativas

Alternativa (R$F l)l(s]t-gzo) Diferencial Ordem
ALT1A 41.816.360,74 0,00 10
ALT2A 41.827.700,08 11.339,34 40
ALT3A 41.825.054,19 8.693,45 30
ALT4A 41.816.811,73 450,99 20

Por fim, a Tabela 8-4 e a Figura 8-1 indicam os custos globais das alternativas, obtidos somando-
se os rendimentos necessarios dos investimentos das alternativas ao diferencial do valor das

perdas elétricas.
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Tabela 8-4 Custos totais das alternativas

. Custos o
Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
ALT1A 295.636,16 100,1% 2°
ALT2A 299.610,07 101,4% 40
ALT3A 295.461,08 100,0% 1°
ALT4A 298.322,83 101,0% 3°
305.000,00 - r 102,0%
r 101,5%
300.000,00 - 101,4%
r 101,0%
295.000,00 -
r 100,5%
2590.000,00 -
~ 100,0%
285.000,00 -
99,5%
280.000,00 — 95,0%
ALT1A ALTZA ALT3A ALT4A
I Rendimentos Necessarios RS x 1000 B Perdas RS x 1000 ==ir=Rendimentos Necessarios + Perdas %

Figura 8-1 Custos totais das alternativas

8.2 Definicao da Alternativa de Referéncia

Analisando-se os resultados acima, observa-se que todas as alternativas apresentaram diferencas
de custos globais dentro do limite de 5% e logo todas estiveram empatadas conforme os critérios

citados no Capitulo 4.

Neste caso, apds algumas andlises complementares do ponto de vista técnico (carregamento de
linhas de transmissao, robustez devido ao novo ponto 525/230 kV e melhor perfil de tensao), a

alternativa 4A se destacou devido ao étimo desempenho elétrico.
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9 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

O conhecimento dos niveis de curto-circuito previstos nas instalacdes é uma informacao fundamental
para o dimensionamento dos equipamentos a serem aplicados na expansao do sistema elétrico, bem

como para identificar possiveis superacoes de equipamentos dentro do horizonte estudado.

Com esse intuito, foram analisadas as correntes de curto-circuito trifasicas, bifasicas e monofasicas
nos barramentos de 525 kV, 230 kV e 138 kV das principais subestacdes da regiao de interesse,

antes e apds a implantacdo das obras da Alternativa 4A (vencedora do estudo).

Para as simulagOes, foi utilizada a base de dados relativa ao Plano Decenal de Energia — Ciclo 2030

[5], com as seguintes implementacdes e/ou ajustes:

e As subestagdes existentes foram modeladas considerando-se as capacidades instaladas dos

menores disjuntores em cada nivel de tensdo da subestacao.

e As subestagdes novas do estudo foram inicialmente modeladas com disjuntores similares aos
que vém sendo adotados pela ANEEL nos ultimos leildes de transmissao, a saber: (i) 525 kV —
DJ 50 kA; (ii) 230 kV — DJ 40 KA.

¢ Disjuntores novos autorizados pela ANEEL por meio de resolucdes especificas, em substituicao

a outros superados, ja foram contemplados.

Na Tabela 9-1, sdo apresentadas as correntes de curto-circuito trifasicas, bifasicas e monofasicas
verificadas nas subestacOes da regidao de interesse para os anos de 2025 e 2036, considerando a
configuragao atual do sistema e a prevista com as obras de transmissao definidas na Alternativa 4A.
Destacamos que foi incluida uma coluna adicional chamada ALT4A+ para sensibilidade no caso de
antecipagao do futuro corredor composto pela LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo - Abdon Batista

2 C1 e demais conexdes associadas a nova SE Abdon Batista 2.

e Nova LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo C1

e Nova SE 525 kV Abdon Batista 2 e conexdes associadas abaixo:
o Nova LT 525 kV Abdon Batista 2 — Ponta Grossa C1 e C2 (CD)
o Nova LT 525 kV Abdon Batista 2 — Abdon Batista C1 e C2 (CD)

o Nova LT 525 kV Abdon Batista 2 — Segredo C1
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Tabela 9-1 Correntes de curto-circuito antes e apos a implantacao das obras recomendadas

TRIFASICO (kA) MONOFASICO (kA) BIFASICO (kA)

Capacidade  Antes das obras Apos as obras Antes das obras Ap6s as obras Antes das obras Ap6s as obras

Vbase
do Disjuntor recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas

ALT4A *ALT4A + ALT4A *ALT4A + LARYY *ALT4A +

2025 2036 2025 2036 2036 2025 2036 2025 2036 2036 2025 2036 2025 2036 2036

FOZ DO IGUACU 2346 | 2353 | 2345 | 2375 | 2412 | 24,95 24,94 | 2524 | 2554 | 24,34 24,4 2433 | 2463 | 24,9
IVAIPORA 765 40 2571 | 2595 | 2571 | 2603 | 2642 | 21,19 | 21,31 [ 21,38 | 21,35 [ 21,56 [ 2441 [ 2,62 244 | 2469 | 2503
CASCAVEL OESTE 525 40,1 22,71 | 2273 | 2264 | 23,75 [ 2699 | 19,99 20 19,95 | 2082 [ 2307 | 2204 [ 2205 [ 21,97 | 2303 | 2603
SALTO CAXIAS 525 39,5 1843 | 1844 | 1841 | 1866 | 1911 | 1817 | 1818 | 1816 | 1834 | 1867 | 1852 1853 | 1851 | 1873 | 1914
FOZ DO IGUACU 525 63 3814 | 3821 | 3811 | 3873 [ 3949 | 4428 | 4435 | 44,25 | 44,99 [ 4569 | 42,47 | 4254 | 4245 | 4315 | 4384
GUAIRA 525 50 1920 | 1923 | 1918 [ 1934 | 198 [ 1414 [ 1416 | 1413 | 1421 | 144 | 1808 | 1811 | 1806 | 1821 18,6
GOV. NEY BRAGA E 525 30,2 22,98 | 2304 | 2298 | 2309 | 2878 | 2202 | 2205 | 2202 | 2209 | 2628 | 22,87 | 22,92 | 2287 [ 22,97 | 2823
SALTO SANTIAGO 525 40 3022 | 3029 [ 3021 [ 3035 [ 31,07 | 2695 | 2699 | 26,95 | 27,03 [ 2748 [ 2944 | 2951 [ 29,44 [ 2956 | 302
SEGREDO 525 30,2 22,84 | 2290 | 2284 | 22,95 [ 2853 | 21,94 | 21,97 | 21,94 | 2201 [ 2614 [ 22,76 | 2281 | 22,75 | 228 | 2802
AREIA 525 50 2951 | 29,77 | 2951 | 3002 [ 30,95 | 27,73 | 27,87 | 2773 | 2811 [ 2873 [ 291 29,32 29,1 29,57 | 3039
SARANDI 525 50 1734 | 1765 | 17,33 [ 1767 | 1788 [ 224 23,74 | 22,39 | 23,76 | 23,98 | 2207 | 2398 [ 2207 24 24,21
CASCAVEL OESTE 230 39,5 3493 | 3494 | 3472 | 39,33 37,09 37,1 | 3693 3653 | 3654 | 3636
BAIXO IGUACU 230 50 1059 | 1059 | 1058 [ 107 | 1085 [ 1069 | 1069 | 1068 | 1076 | 1081 | 1066 | 1066 | 1065 | 1075 | 10,85
CASCAVEL 230 40,1 27,06 | 27,07 | 2691 | 3092 | 3232 | 2393 | 2393 | 2383 [ 27,79 [ 287 [ 2643 | 2643 | 2631 | 3033 | 31,59
CASCAVEL NORTE 230 40 1671 | 1672 | 1651 | 17,74 | 1818 | 11,17 [ 11,17 | 111 | 115 [ 1,79 | 1522 1522 [ 1504 | 1608 | 1646
GUAIRA 230 40,1 24,01 | 2402 24 | 2412 | 2442 [ 218 21,82 | 21,79 [ 21,88 | 2206 | 23,59 23,6 2358 | 2369 | 23,95
UMUARAMA 230 40 1045 | 1045 | 1045 [ 1048 | 106 11,1 11,1 11,1 [ 11,22 [ 11,35 | 1099 [ 1099 [ 1099 | 113,02 | 1105
FOZ DO IGUACU NORTE 230 40 4,62 462 | 461 | 1047 [ 1057 3,9 3,88 39 [ 1001 [ 1005 | 435 434 4,34 10,29 | 10,45
REALEZA SUL 230 40 8,69 869 | 863 | 9,05 [ 917 6,1 6,09 608 | 624 | 626 | 812 812 8,06 8,42 8,45
FOZ DO CHOPIM 230 40,1 1957 | 1958 | 19,23 | 2637 | 26,69 | 1859 | 1859 | 1838 | 2477 | 2498 | 1954 | 1954 [ 1925 | 2614 | 2642
SALTO OSORIO 230 31,5 2293 | 2294 | 22,68 | 2676 | 2699 | 24,99 25 248 | 2838 [ 2856 | 2444 | 2445 | 2422 | 2793 | 2814
AREIA 230 40 2414 | 2423 | 2433 | 2567 | 2582 | 2314 | 2321 | 2314 [ 2445 [ 2457 [ 2369 | 2377 | 2369 | 2514 | 25028
CAMPO MOURAO 230 40 8,67 872 | 867 | 875 | 885 6,59 6,61 659 | 662 | 662 8 8,05 8 8,07 8,08
PATO BRANCO 230 42,6 6,25 6,26 625 | 865 | 865 5,67 5,68 567 | 748 | 7,48 [ 604 6,05 6,03 8,19 82
XANXERE 230 40 21,60 | 22,29 | 21,59 | 22,74 | 22,74 | 1701 | 1813 | 1701 | 1834 | 1833 [ 2049 21,2 20,48 | 21,59 [ 21,58
FOZ DO IGUAGU NORTE 138 20 6,13 6,13 612 | 1092 | 1097 [ 579 5,73 578 | 11,16 | 112 [ 601 5,98 6 11,00 | 11,13
MEDIANEIRA 138 20,9 8,48 848 | 846 | 11,75 | 11,82 9,9 9,89 988 | 1263 | 1269 | 9,75 9,75 9,73 12,56 | 12,63
CASCAVEL 138 | 20 |08 NN20;8200] 120,320 12,350 122,780 | 1120,06 0| 20,060 19,75
CASCAVEL NORTE 138 40 1821 | 1821 | 17,08 | 2011 | 2045 | 175 17,5 | 1666 | 2074 | 21,15 | 1831 1831 | 1712 | 2097 | 21,25
CAMPO MOURAO PR 138 20,9 11,00 | 11,13 [ 12,09 [ 11,14 | 11,36 [ 974 9,76 974 | 977 | 978 [ 106 10,64 10,6 10,65 | 10,67
GUAIRA 138 25,9 1742 | 1743 | 17,44 [ 1755 | 17,78 [ 186 1861 | 1862 | 187 | 1876 | 1822 1822 | 1823 | 1833 | 1855
FOZ DO CHOPIM 138 20 1512 | 1512 [ 1361 [ 14,76 | 1494 | 1532 [ 1532 | 1415 | 1523 [ 1526 | 1524 | 1524 [ 1393 | 1501 | 1504
REALEZA 138 20,9 8,92 8,92 88 [ 1027 | 1029 [ 9m 9,91 982 | 1206 [ 1208 [ 98 9,8 9,67 11,81 | 11,83
PATO BRANCO 138 25,1 6,61 6,61 661 | 774 | 774 7,19 7,19 719 | 827 [ 827 [ 69 7 6,99 822 822
AREIA 138 20,9 1434 | 1433 | 1434 [ 1499 | 1502 [ 1414 [ 1435 | 1414 | 1464 | 1467 | 1441 14,42 14,4 1501 | 15,07
IGUAGU 525 50 30,78 | 31,46 26,53 | 26,89 3035 | 3094
IGUACU 230 40 12,08 | 122 12,39 | 12,57 12,33 | 1245
PALMAS 2 230 40 816 | 817 691 | 691 7,76 7,76
PALMAS 2 138 31,5 989 [ 99 104 | 104 10,46 | 10,47

Em relagdo aos resultados da tabela anterior, observa-se que:

e Os registros na cor laranja sinalizam os niveis de curto-circuito que se encontram acima de 100%
da capacidade nominal de interrupgao do menor disjuntor do barramento envolvido (superagao).
Ja os destaques em amarelo sinalizam os niveis de curto entre 90% e 100% dessa capacidade
(alerta).

e As capacidades dos disjuntores adotados pela ANEEL nos ultimos leildes de transmissao,
descritas anteriormente, se mostraram adequadas para a composicao das subestacoes
planejadas no estudo. Para efeitos de recomendagao, essas informagdes foram inseridas no
ANEXO 7: CARACTERIZACAO DAS SUBESTACOES NOVAS.

e Nota-se que a superagao identificada no barramento de 138kV da SE Cascavel independe das

obras planejadas, sendo observado ja no caso base.

e A superacao identificada no barramento de 230 kV da SE Cascavel Oeste se deve a entrada das
obras planejadas. No entanto, destacamos que a variagdo no nivel de curto-circuito em relacao
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a0 caso base (sem as novas obras) nao foi tao relevante pois este setor de 230 kV ja estava em
alerta (préximo de superacao). Para todos os efeitos, é fundamental que o ONS efetue analises
mais especificas de modo a confirmar/identificar quais os disjuntores dos barramentos citados

precisam ser efetivamente substituidos em cada caso e qual o momento mais adequado para a
substitui-los.

A Tabela 9-2 traz indicagbes para nova capacidade a ser considerada na troca dos equipamentos
sinalizados com superacao de disjuntores.

Tabela 9-2 Disjuntores mais adequados para as subestacées com problemas

Maior Nivel de Curto-

Capacidade indicada para o

Subestacao Circuito Verificado Novo Disjuntor (kA)
Cascavel Oeste 230 kV 43,38 kA 63 kA *
Cascavel 138 kV 22,34 kA 31,5 kA

* Sugerimos que a proprietaria da subestacdo realize avaliagbes complementares em relacdo a viabilidade
desta substituicdo devido a altura disponivel para instalacdo do novo disjuntor e se existe a necessidade de
adequacoes devido ao TRT.
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Nesta secdo, sao apresentados os resultados das analises de sobretensdes do sistema a frequéncia

fundamental considerando a nova configuracdo da rede planejada para o atendimento as Regides

Oeste e Sudoeste do Parana.

O intuito dessas andlises foi verificar a necessidade de compensacdo reativa mas linhas de

transmissao novas, de modo a evitar que manobras programadas e/ou intempestivas nos circuitos

acarretem sobretensOes temporarias ou sustentadas que comprometam a integridade dos

equipamentos do sistema.

As andlises realizadas contemplaram avaliacdes de energizagao e rejeicao de carga nas linhas de

transmissao novas recomendadas na Alternativa 4A (vencedora do estudo).

A tabela abaixo apresenta os circuitos novos definidos no estudo, indicando aqueles que foram

considerados nas analises.

Tabela 10-1 Linhas de transmissao novas

Linha de Transmissao Simulacao | Justificativa
LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 e C2 (CD) Sim N/A
LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1 Sim N/A
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10.1Energizacao de Linha

As simulagdes de energizacao de cada linha consideraram apenas o ano de entrada do circuito e
foram efetuadas somente sobre os cenarios que apresentaram um perfil de tensao mais elevado na
regido da linha. De forma geral, o cendrio 2 (Norte Umido - Patamar de Carga Leve) foi o que se

mostrou como o mais critico.

Para cada linha a ser avaliada, os casos de fluxo de poténcia foram ajustados de modo a manter
uma tensao alta no terminal emissor do circuito, sem violar os limites admissiveis de tensao para as

demais barras do sistema.

Energizacao da LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 e C2 (CD)

Caso utilizado. ano 2028, cendrio 2.

e Manobra do Circuito 1 (Circuito 2 Desligado)

As analises indicaram a viabilidade de energizacdo da LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste
C1, sem a necessidade de implantagao de reatores de linha. A Figura 10-1 ilustra os resultados da
sequéncia de simulagdes realizadas.

Foz do Chopim Cascavel Oeste Foz do Chopim Cascavel Oeste
e
L Ve N P
Cascavel Oeste Foz do Chopim Cascavel Oeste Foz do Chopim
- ’
N 7~ ‘ N P

Figura 10-1 Energizacgao da LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1

e Manobra do Circuito 2 (Circuito 1 Ligado)

As anadlises indicaram que nao houve a necessidade de compensacdo reativa para viabilizar a
energizacao do circuito em questdo, segundo os critérios estabelecidos. A Figura 10-2 ilustra os

resultados da sequéncia de simulagOes realizadas.
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Foz do Chopim Cascavel Oeste Foz do Chopim Cascavel Oeste
Cascavel Oeste Foz do Chopim Cascavel Oeste Foz do Chopim

-

1,036
1,035

1,035 T0-
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1,033
1,032

T0-
Too

i
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Figura 10-2 Energizacao da LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C2 (considerando C1 ligado)

Energizacdo da LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1

Caso utilizado. ano 2028, cenario 2.
e Manobra do Circuito 1 (Circuito 2 desligado)

As analises indicaram a viabilidade de energizagdo da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1 sem a
necessidade de implantagao de compensagao reativa. A Figura 10-4 ilustra os resultados da

sequéncia de simulacdes realizadas.

Pato Branco Areia Pato Branco Areia
”~ r
Areia Pato Branco Areia Pato Branco
> r

Figura 10-3 Energizacao da LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1
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10.2Rejeicao de Linha

As simulagOes de rejeicao de cada linha consideraram apenas o ano horizonte do estudo (2036) e
foram efetuadas somente sobre os cendrios que apresentaram um maior carregamento do sistema
elétrico da regido em estudo. De forma geral, o cenario 4 (Norte Seco - Intercambio Sul - SE/CO

maximizado, Patamar de Carga Leve) foi o que se mostrou como o mais critico.

Para cada linha a ser avaliada, os casos de fluxo de poténcia foram ajustados de modo a manter
uma tensao alta nos terminais do circuito, sem violar os limites admissiveis de tensdo para as demais

barras do sistema.

Rejeicao da LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 e C2 (CD)

Caso utilizado. ano 2036, cendrio 4.

¢ Rejeicao do Circuito 1 ou do Circuito 2 (Com o Outro Circuito Ligado)

As anadlises indicaram a viabilidade de rejeicdo simples de um dos circuitos da LT 230 kV Foz do
Chopim — Cascavel Oeste sem a necessidade de implantagao de compensacao reativa. A figura

abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagdes realizadas.

Foz do Chopim Cascavel Oeste Foz do Chopim Cascavel Oeste
: L\

Cascavel Oeste Foz do Chopim Cascavel Oeste Foz do Chopim

e
il

T0-
Teo

Figura 10-4 Rejeicao simples da LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 ou C2
(com o outro circuito ligado)

e Rejeicao Dupla dos Circuitos 1 e 2

As andlises indicaram a viabilidade de rejeicao simultanea dos dois circuitos da LT 230 kV Foz do
Chopim — Cascavel Oeste sem a necessidade de implantagdo de compensacgao reativa. A figura

abaixo ilustra os resultados da sequéncia de simulagdes realizadas.
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Foz do Chopim Cascavel Oeste Foz do Chopim Cascavel Oeste
) L /
’ N\ /

Cascavel Oeste Foz do Chopim Cascavel Oeste Foz do Chopim
‘ N\ /7
‘ \ /

Figura 10-5 Rejeigdo dupla da LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 e C2

Rejeicdo da LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1

Caso utilizado. ano 2036, cenario 1.

¢ Rejeicao do Circuito 1

As andlises indicaram a viabilidade de rejeicao simples de um dos circuitos da LT 230 kV Areia —
Pato Branco sem a necessidade de compensacao. A figura abaixo ilustra os resultados da sequéncia

de simulagdes realizadas.

Pato Branco Areia Pato Branco Areia
1 ) ‘
Areia Pato Branco Areia Pato Branco

i
/

T0-
T

Figura 10-6 Rejeicao simples da LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1
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11 ANALISE DO DESEMPENHO DINAMICO

As analises de desempenho dindmico do sistema tém o intuito de apresentar o comportamento do
sistema e analisar a sua capacidade de manter-se estavel, em termos de tensao e frequéncia, frente

as principais perturbacgdes (ou contingéncias) da rede elétrica da regiao analisada.

Andlises expeditas realizadas ao longo do presente estudo indicaram um bom desempenho do

sistema elétrico vislumbrado para as Regides Oeste e Sudoeste em regime dinamico.

Ressalta-se, porém, que essas analises serdo reavaliadas e consolidadas posteriormente em um
estudo especifico que envolvera a Regido Sul como um todo, considerando as principais obras que
serao recomendadas para a regiao nos demais estudos de planejamento que se encontram em

andamento.
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12 AVALIACAO TECNICO-ECONOMICA DE LINHAS DE TRANSMISSAO
AEREAS

Neste capitulo sdo apresentadas analises técnicas e de otimizacdo visando definir as especificagbes

basicas das Linhas de Transmissao (LT) aéreas listada abaixo:

e LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1, em circuito simples (CS), de cerca de 131 km de

comprimento;

e LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2, em circuito duplo (CD), de cerca de 80 km

de comprimento.

Os resultados obtidos nas analises foram extraidos diretamente do programa ELEKTRA, desenvolvido
pelo CEPEL [13].

12.1Dados e Premissas

Os dados ambientais, elétricos e parametros econdmicos que fundamentam a avaliacao técnico-
econdmica estdo apresentados nesta secdo. E importante destacar que os dados ambientais
preliminares foram definidos a partir das regides que serao atravessadas pelas LT.

12.1.1 Dados e Premissas ambientais para LT 230 kV Areia — Pato Branco,
C1 (CS)

Os dados ambientais predominantes e preliminares para as analises técnicas e definicao das
capacidades operativas estdo dispostos na Tabela 12-1. A temperatura do ar corresponde a maior
maxima média mensal registrada na estacdo de medicdo localizada em Irati/PR [14] — a qual
apresenta valores mais elevados quando comparados as demais estacdes circunvizinhas ao

empreendimento.

Tabela 12-1 Dados do ambiente - LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1

Temperatura do ar — maxima média [°C] 28
Velocidade de vento para calculo de temperatura dos cabos [m/s] 1
Radiagao solar [W/m?] 1000
Altitude maxima [m] 1200
Densidade relativa do ar para efeito corona visual [p.u.] 0,85
Vento basico p/ balanco (50 anos, 30 s, 10 m) [km/h] 135
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12.1.2 Dados e Premissas ambientais para LT 230 kV Foz do Chopim —
Cascavel Oeste, C1 e C2 (CD)

Os dados ambientais predominantes e preliminares para as anadlises técnicas e definicdo das
capacidades operativas estao dispostos na Tabela 12-2. A temperatura do ar corresponde a maior
maxima média mensal registrada na estacdo de medicao localizada em Guaira/PR [14] — a qual
apresenta valores mais elevados quando comparados as demais estacOes circunvizinhas ao

empreendimento.

Tabela 12-2 Dados do ambiente - LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2

Temperatura do ar — maxima média [°C] 33

Velocidade de vento para calculo de temperatura dos cabos [m/s] 1

Radiagao solar [W/m?] 1000

Altitude maxima [m] 800

Densidade relativa do ar para efeito corona visual [p.u.] 0,88

Vento basico p/ balango (50 anos, 30 s, 10 m) [km/h] 125
12.1.3 Parametros econémicos

Na Tabela 12-3 estdo apresentados os parametros econdmicos considerados nas anadlises de

otimizagao.

Tabela 12-3 Dados para avaliacdo econdomica

Custo das perdas de energia [R$/MWh] 187,46
Periodo [anos] 30

Taxa de desconto anual [%] 8

Banco de precos Ref. ANEEL — 2020/06!

12.1.4 Dados elétricos para LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1 (CS)

Os fluxos, fatores de carga e de perdas utilizados estdo apresentados na Tabela 12-4. Ja a Tabela
12-5 apresenta os carregamentos maximos verificados nos estudos de fluxo de poténcia em condicdo
normal de operacao e em emergéncia, decorrente de contingéncia no sistema, conforme resultados

apresentados no capitulo 7.

! Atualizado pela EPE conforme [15].
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Tabela 12-4 Dados do sistema — Fluxos para calculo de perdas - LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1

Linha Fluxo? Duragao Fator de Fator de
[MVA] [Anos] carga perdas

345 1 0,32 0,19

344 1 0,32 0,19

348 1 0,30 0,18

351 1 0,31 0,18

LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1 352 1 0,31 0,18

352 1 0,30 0,18

352 1 0,31 0,18

352 1 0,31 0,18

352 22 0,31 0,18

() Fluxos verificados a tensdo nominal.

Tabela 12-5 Dados do sistema — Fluxos maximos observados para diferentes condicoes de operagao - LT
230 kV Areia — Pato Branco, C1

. Fluxo! [MVA]
Linha S
Normal Emergéncia

LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1 352 388
() Fluxos verificados a tensdo nominal.

12.1.5 Dados elétricos para LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1
e C2 (CD)

Os fluxos, fatores de carga e de perdas utilizados estao apresentados na Tabela 12-6.
Ja a Tabela 12-7 apresenta os carregamentos maximos verificados nos estudos de fluxo de poténcia
em condicdo normal de operacdo e em emergéncia, decorrente de contingéncia no sistema,
conforme resultados apresentados no capitulo 7. Ressalta-se que estes valores foram tabelados por

circuito.

Tabela 12-6 Dados do sistema — Fluxos para calculo de perdas - LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel
Oeste, C1 e C2

Linha Fluxo? Duragao Fator de | Fator de
[MVA] [Anos] carga perdas

276 1 0,35 0,19

271 1 0,33 0,18

271 1 0,31 0,16

LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel gg 1 8’2(1) 8’1‘55

Oeste, Cl1 e C2 £ t

! 275 1 0,30 0,15

275 1 0,30 0,15

275 1 0,30 0,15

275 22 0,30 0,15

(1) Fluxos verificados a tensao nominal.
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Tabela 12-7 Dados do sistema — Fluxos maximos observados para diferentes condicoes de operacao - LT
230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2

Fluxo! [MVA]

Linha -
Normal Emergéncia

LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel

QOeste, C1 e C2 276 351

(1) Fluxos verificados a tensao nominal.

12.2Critérios Para Analises Elétricas e Comparagoes Economicas

Na definicao das capacidades de corrente, os valores a serem especificados devem atender
minimamente aos fluxos observados no estudo, em condicdo normal e emergéncia. Adicionalmente,
para novas LT, deve-se buscar adotar 65 °C como limite superior de temperatura nos cabos
condutores em condigao normal de operacao e 90 °C em condicdo de emergéncia. Com relacao aos
niveis de emissdo eletromagnética, estes devem observar os requisitos minimos definidos em [16].
Essas restricoes, juntamente com o balango dos cabos, devem ser observadas de forma a definir
uma estimativa inicial para a faixa de seguranca e o conjunto de cabos condutores tecnicamente

viaveis.

Configuracdes com custos totais, de instalacdo e perdas, com diferencas de até 3% sdo consideradas
economicamente equivalentes. Como critérios de desempate, pode-se considerar, por exemplo, os
custos de instalacao, a padronizagao com solugdes existentes, a robustez da solugao ou mesmo a
avaliagdo conjunta da recomendacao, nos casos onde o objeto da otimizacao conta com mais de

uma LT.

12.3Avaliag6es Econdomicas

Diante do fato de que o objeto da otimizacdo em questao é referente a duas LT e que, de acordo
com o cronograma de implantagdo ja abordado neste relatdrio, tem necessidade de implantagao
concomitante em 2028, faz-se necessario considerar também uma andlise conjunta desta
otimizacdo. Assim, os itens 0 e 0 abordam os resultados da analise individual da otimizacdo para
cada LT e, por fim, o item 0 apresenta os resultados da analise conjunta, donde tem-se entdo a

mesma recomendagao em termos de cabo condutor para ambas as LT.
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12.3.1 Analise individual para LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1 (CS)

Selecao dos cabos condutores

Apods as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA identificou-se que, dentre as configuragbes
candidatas, as solugdes economicamente equivalentes sao aquelas destacadas na Tabela 12-8,

considerando uma diferenca de no maximo 3 % comparando-se com a alternativa de menor custo

total.
Tabela 12-8 Configuragoes com menor custo total - LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1
Cabo conduI::::rd . Custos (1000 x R$/km) Relacdo entre
Nome (*) | subcond. | Instalacao Perdas Total me nc(:::s:: stt(;t:;;?[o %]
por fase
RUDDY 1 591 612 1202 112,6
RAIL 1 604 573 1177 110,3
ORTOLAN 1 619 525 1144 107,2
BLUEJAY 1 633 484 1117 104,7
HAWK 2 651 532 1183 110,8
DOVE 2 688 449 1136 106,5
SQUAB 2 713 410 1123 105,2
GROSBEAK 2 726 388 1114 104,4
GANNET 2 739 370 1109 103,9
STARLING 2 763 343 1106 103,6
DRAKE 2 801 307 1108 103,8
TERN 2 758 310 1067 100,0
RUDDY 2 796 272 1068 100,1
RAIL 2 821 256 1077 100,9
ORTOLAN 2 853 236 1090 102,1
BLUEJAY 2 885 219 1104 103,4

() Condutores de menor segao foram descartados por inviabilidade técnica.

Analise de Sensibilidade

Também com o intuito de verificar a robustez técnico-econémica das solugdes economicamente
equivalentes, foram realizadas analises de sensibilidade da influéncia da variacao do custo de perdas,
do fator de perdas e também do carregamento da LT, quanto ao seu custo total. A Figura 12-1 até
a Figura 12-3 apresentam tais resultados.
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Figura 12-1 Sensibilidade da variacdo do custo de perdas com relacao ao valor adotado 187,46 R$/MWh -

LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1
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Figura 12-2 Sensibilidade da variacao do fator de perdas com relagdo ao fator 0,18 - LT 230 kV Areia —

Pato Branco, C1
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SENSIBILIDADE DA VARIACAO DO CARREGAMENTO
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Figura 12-3 Sensibilidade da variacdao do carregamento com relacdo ao carregamento de 352 MW - LT 230
kV Areia — Pato Branco, C1

Nota-se pelas sensibilidades realizadas um comportamento bastante semelhante,
independentemente do parametro no qual foi variado. Em destaque evidencia-se que a configuracao
2 x TERN (795 MCM) apresenta o melhor desempenho econdmico frente aos demais na grande

maioria das situacdes de analise.
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12.3.2 Analise individual para LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste,
Cl e C2(CD)

Selecao dos cabos condutores

Apods as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA identificou-se que, dentre as configuragbes

candidatas, as solucdes economicamente equivalentes sao aquelas destacadas na Tabela 12-9.

Tabela 12-9 Configuracdes com menor custo total - LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) ~
N° de Relacao entre
Nome (*) | subcond. | Instalacao Perdas Total me nc‘:;:s;: stt:t::):af[%]
por fase

STARLING 1 1061 875 1936 110,6
DRAKE 1 1091 775 1866 106,6
TERN 1 1080 797 1877 107,2
RUDDY 1 1111 692 1803 103,0
RAIL 1 1142 648 1790 102,3
ORTOLAN 1 1175 593 1767 101,0
BLUEJAY 1 1204 546 1750 100,0
HAWK 2 1209 595 1803 103,0
DOVE 2 1287 499 1787 102,1
SQUAB 2 1342 455 1797 102,7
GROSBEAK 2 1367 431 1797 102,7
GANNET 2 1394 410 1804 103,1
STARLING 2 1443 379 1822 104,1
DRAKE 2 1521 338 1858 106,2
TERN 2 1438 343 1781 101,8
RUDDY 2 1516 300 1816 103,8
RAIL 2 1571 282 1853 105,9
ORTOLAN 2 1638 259 1898 108,4
BLUEJAY 2 1702 240 1942 111,0

() Condutores de menor segao foram descartados por inviabilidade técnica.

Analise de Sensibilidade

Também com o intuito de verificar a robustez técnico-econémica das solugdes economicamente
equivalentes, foram realizadas analises de sensibilidade da influéncia da variacao do custo de perdas,
do fator de perdas e também do carregamento da LT, quanto ao seu custo total. A Figura 12-4 até
a Figura 12-6 apresentam tais resultados.

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”’



epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

SENSIBILIDADE DA VARIACAO DO CUSTO DE PERDAS

1040

103,5
3
g 103,0
2
o
(4
(=] 102,5
=
w
2 nsl 954 Rail
9 1020
o —4—ns1 1033 Ortolan
!S' ——ns1 1113 Bluejay
% 10,5 ns2 556 Dove
= ns2 605 Squah
w
&' 1010 ns2 636 Grosheak
il
E —4#—ns2 795 Tern
E 100,5
%)
e |
(&)

100,0 = = = = =

99,5

0,85 0,9 0,95 1 1,05 11 1,15
CUSTO PERDAS [PU]

Figura 12-4 Sensibilidade da variacdo do custo de perdas com relacao ao valor adotado 187,46 R$/MWh -
LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2
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Figura 12-5 Sensibilidade da variagao do fator de perdas com relagdo ao fator 0,15 - LT 230 kV Foz do
Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2
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Figura 12-6 Sensibilidade da variacdao do carregamento com relacao ao carregamento de 276 MW - LT 230

kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2

Novamente, nota-se pelas sensibilidades realizadas um comportamento bastante semelhante,

independentemente do parametro no qual foi variado. Em destaque evidencia-se que a configuracao

1 x BLUEJAY (1113 MCM) apresenta o melhor desempenho econémico frente aos demais na grande

maioria das situagdes de andlise. No entanto, também como destaque, convém mencionar que a

configuragao 2 x TERN (795 MCM) possui até 5 % de variacao do custo total em relacao ao menor

custo em todas as sensibilidades realizadas, o que € um indicativo bastante relevante para a analise

de otimizagao conjunta de ambas as LT.
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Haja visto o cronograma de implantacdo de carater concomitante das duas LT ja apresentadas, além

também de sua proximidade fisica e afinidade elétrica, faz-se necessario considerar a analise

conjunta de forma a buscar a otimizagao global destas LT, visando inclusive eventual ganho de

escala aos empreendimentos.

Essa analise conjunta objetiva, basicamente, ponderar os custos totais das otimizacdes individuais

considerando a extensdo de cada circuito das LT avaliadas, indicando possiveis ganhos globais

quando da adocao de apenas uma configuracao de condutores. A Figura 12-7 apresenta tais

resultados.
ANALISE CONJUNTA DOS EMPREENDIMENTOS
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Figura 12-7 Analise conjunta das LT

Note-se que a configuracdo 2 x TERN (795 MCM) apresenta o melhor desempenho econémico

conjunto, sendo entao a recomendagao para ambas as LT.

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”’



Enpress de Pesquiva Everastica

12.4Caracteristicas Técnicas da Solucao de Referéncia

124.1 LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1 (CS)

Caracteristicas elétricas

S3do indicadas as caracteristicas elétricas basicas para a LT conforme Tabela 12-10. Os resultados
das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades operativas especificadas estao

sumarizados nesta tabela.

Tabela 12-10 Caracteristicas elétricas basicas da LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1

Tipo Cabo Capacidade [A] Parametros de sequéncia a 50 °C
Circuito CAA Normal | Emerg. | seq. r [Q/km] x [Q/km] b [1.S/km]
. 2 X TERN + 0,0411 0,3442 4,7777
| /4 /A /4
Simples | (zosmcmy | 1655 | 2100 T aoag 1,3066 2,6459

A Figura 12-8, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da LT, incluindo
0 vao médio utilizado na andlise referencial, de 450 m. Com relacdo a faixa de seguranca, esta foi
estimada considerando o balanco de condutores. Quanto ao valor, recomenda-se considerar 45

metros para a faixa de seguranca.

Nestas andlises adotou-se 100 % de estruturas estaiadas, em circuito simples e configuracao

triangular. Considerou-se também cabos para-raios tipo EAR 3/8” e OPGW 13,4 mm.
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Figura 12-8 Dados técnicos basicos LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1

Caracteristicas construtivas

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes na
torre e flechas estao apresentadas na Figura 12-9. Foram considerados feixes com geometria

horizontal e espacamento de 45,72 cm entre os cabos condutores.

Tabela 12-11 Coordenadas dos centros dos feixes da silhueta tipica da LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -4,3 26,7 18,6
Feixe B 0,0 30,9 18,6
Feixe C 4,3 26,7 18,6

Para-raios 1 -3,5 33,6 13,7

Para-raios 2 3,5 33,6 13,7
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Figura 12-9 Dados técnicos basicos LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2

12.4.2

LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2 (CD)

Caracteristicas elétricas
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Sao indicadas as caracteristicas elétricas basicas para a LT conforme Tabela 12-12. Os resultados

das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades operativas especificadas estao

sumarizados nesta tabela.

Tabela 12-12 Caracteristicas elétricas basicas da LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste, C1 e C2

Tipo Cabo Capacidade [A] Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. r [Q)/km] x [Q/km] b [14S/km]
Circuito | 5 TrRN + 0,0411 0,3522 4,7272
Duplo 1540 2020 0 0,3728 1,3504 2,8020
(795 MCM)
mut.0 0,32799 0,9261 -0,9748

A Figura 12-8, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da LT, incluindo

0 vao médio utilizado na analise referencial, de 450 m. Com relacdo a faixa de seguranca, esta foi
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estimada considerando o balanco de condutores. Similarmente ao caso do circuito simples,

recomenda-se considerar o valor de 45 metros para a faixa de seguranca.

Nestas analises adotou-se 100 % de estruturas autoportantes, em circuito duplo e configuracao de
fases dispostas verticalmente. Considerou-se também cabos para-raios tipo EAR 3/8"” e OPGW 13,4

mm.

Caracteristicas construtivas

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes na
torre e flechas estdao apresentadas na Tabela 12-13. Foram considerados feixes com geometria

horizontal e espacamento de 45,72 cm entre os cabos condutores.

Tabela 12-13 Coordenadas dos centros dos feixes da silhueta tipica da LT 230 kV Foz do Chopim —
Cascavel Oeste, C1 e C2

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe Al -4,5 38,7 18,7
Feixe B1 -4,5 32,7 18,7
Feixe C1 -4,5 26,7 18,7
Feixe A2 4,5 26,7 18,7
Feixe B2 4,5 32,7 18,7
Feixe C2 4,5 38,7 18,7

Para-raios 1 -4,8 43,6 15,3

Para-raios 2 4,8 43,6 15,3
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13 RECOMENDAGOES PARA RELATORIOS R2

13.1Consideracoes gerais

Para cada nova instalacdo objeto desta expansao, linha de transmissdo ou subestacdo, é
apresentada a recomendacdo quando a elaboracdo ou dispensa de elaboracao do Relatério R2
associado.

Essas recomendagbes tém em conta caracteristicas da nova instalacdo, caracteristicas da rede
adjacente, condicionantes impostos pelo sistema, as andlises de detalhamento realizadas neste
Relatério R1, bem como resultados de estudos ja realizados para instalacdes semelhantes [7].

13.2Linhas de transmissao

Para todas as linhas de transmissao analisadas recomenda-se a dispensa de elaboracdo do Relatdrio
R2.

Entretanto, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame
licitatorio elevadas sobretensdes e/ou energias nos para-raios de oxido de zinco, bem como algum
fendmeno de interacdo relevante entre a linha objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente ou
equipamentos, sugere-se que seja considerada a adogao de medidas mitigatdrias para reducao dos
impactos dos transitdrios eletromagnéticos de manobra, dentre as quais a utilizacdo de dispositivos
sincronizadores.

LT 230 kV Foz do Chopim - Cascavel Oeste, C1 e C2

Linha curta em estruturas de circuito duplo (CD), com aproximadamente 80 km de comprimento,
sem compensagao reativa em derivagao.

Recomendacdo: dispensar a elaboracdo do Relatorio R2.

LT 230 kV Areia - Pato Branco, C1

Linha em circuito simples, com aproximadamente 131 km de comprimento, sem compensacao
reativa em derivagao.

Recomendacao: dispensar a elaboracdo do Relatorio R2.
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13.3 Seccionamentos de linhas de transmissao

As andlises a seguir apresentadas contemplam as recomendagdes quanto a elaboracdo do Relatdrio
R2 para as linhas com novos trechos resultantes de seccionamentos, com foco principal nas
solicitagdes impostas por transitorios eletromagnéticos de manobra.

Com base nessas analises nao foram identificadas linhas de transmissdao para recomendar a
elaboracao de Relatdrios R2.

Entretanto, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame
licitatorio elevadas sobretensdes e/ou energias nos para-raios de Oxido de zinco, bem como algum
fendmeno de interacdo relevante entre a linha objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente ou
equipamentos, sugere-se que seja considerada a adogao de medidas mitigatdrias para reducao dos
impactos dos transitdrios eletromagnéticos de manobra, dentre as quais a utilizacdo de dispositivos
sincronizadores.

De todo modo, ressalta-se que, avaliacdes adicionais dessas linhas resultantes do seccionamento
poderdo ser necessarias nessas etapas posteriores, dentre as quais a avaliacdo de superacdo e
dimensionamento de cabos para-raios, assim como de desequilibrio de tensao (transposicao de
fases).

Seccionamento da LT 525 kV Foz do Iguacu - Cascavel Oeste, C1, na SE Foz do Iguacu
Norte

Linha original, antes do seccionamento, com 115 km de comprimento, sem compensagao reativa,
com linhas resultantes desse seccionamento com comprimentos menores que o da linha original,
igualmente sem compensagao reativa.

Recomendacdo: dispensar a elaboracdo do Relatdrio R2.

Seccionamento da LT 230 kV Medianeira Norte - Cascavel, C1, na SE Cascavel Oeste

Linha original, antes do seccionamento, com 70 km de comprimento, sem compensacao reativa,
com linhas resultantes desse seccionamento com comprimentos menores que o da linha original,
igualmente sem compensacao reativa.

Recomendacdo: dispensar a elaboracdo do Relatdrio R2.

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”’



epe

Seccionamento da LT 230 kV Cascavel - Salto Osorio, C1, na SE Foz do Chopim

Linha original, antes do seccionamento, com 80,3 km de comprimento, sem compensagao reativa,
com linhas resultantes desse seccionamento com comprimentos menores que o da linha original,
igualmente sem compensacao reativa.

Recomendacdo: dispensar a elaboracdo do Relatorio R2.

Seccionamento da LT 230 kV Foz do Iguacu Norte - Medianeira Norte, C1, na SE Iguacgu

Linha original, antes do seccionamento, com 51 km de comprimento, sem compensacao reativa,
com linhas resultantes desse seccionamento com comprimentos menores que o da linha original,
igualmente sem compensacao reativa.

Recomendacao: dispensar a elaboracdo do Relatorio R2.

Seccionamento da LT 230 kV Foz do Iguacu Norte - Medianeira Norte, C2, na SE Iguagu

Linha original, antes do seccionamento, com 51 km de comprimento, sem compensagao reativa,
com linhas resultantes desse seccionamento com comprimentos menores que o da linha original,
igualmente sem compensacgao reativa.

Recomendacao: dispensar a elaboracdo do Relatorio R2.

Seccionamento da LT 230 kV Areia — Pato Branco, C1, na SE Palmas 2

Linha original, antes do seccionamento, com 131 km de comprimento, sem compensagao reativa,
com linhas resultantes desse seccionamento com comprimentos menores que o da linha original,
igualmente sem compensacao reativa.

Recomendacdo: dispensar a elaboracdo do Relatdrio R2.
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13.4 Subestacoes

Para todas as subestacdes analisadas recomenda-se a dispensa de elaboracao do Relatério R2.

Entretanto, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame
licitatorio elevadas sobretensdes, correntes, e/ou energias nos para-raios de oxido de zinco, bem
como algum fendmeno de interacdo relevante entre os transformadores desses estudos e a rede
elétrica adjacente ou equipamentos, sugere-se que seja considerada a adocdo de medidas
mitigatorias para reducdo dos impactos dos transitérios eletromagnéticos de manobra, dentre as
quais a utilizacdao de dispositivos sincronizadores.

SE Iguacu

Primeira unidade de transformacdao com 600 MVA (ATF 525/230 kV, (3+1R) x 200 MVA 1®) com
requisito de impedancia minima de 18,5 % na base 600 MVA. Unidades de transformagao com essas
caracteristicas resultam usualmente com curvas de saturacdo favoraveis as manobras de
energizagao.

Recomendacdo: dispensar a elaboracdo do Relatoério R2.

SE Palmas 2

Primeira e segunda unidade de transformagao com 225 MVA (ATF 230/138 kV, 2 x 225 MVA 30)
com requisito de impedancia minima de 14 % na base 225 MVA. Especificacdo basica das duas
unidades de transformacdo, primeiras a serem instaladas na nova subestacdo e a experiéncia de
energizacao desse tipo e porte de equipamento na Rede Basica, justificam a dispensa de elaboracado
do Relatdrio R2. Recomendacao: dispensar a elaboracdo do Relatdrio R2.
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14 ANALISE SOCIOAMBIENTAL PRELIMINAR

As avaliacbes socioambientais preliminares referentes as novas instalacdes de Rede Basica
recomendadas neste estudo foram objeto da Nota Técnica DEA 15/21 “Analise Socioambiental do

Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regides Oeste e Sudoeste (RELATORIO R1)" [6], a

qual esta incorporada ao final deste relatdrio.
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17 ANEXO 1: CASO DE SENSIBILIDADE — PERIODO CRITICO DE SECA
NA REGIAO SUL

Além dos cenarios dimensionadores descritos na secdo 4.6, também foram avaliados mais dois novos

cenarios com intuito de validar que o conjunto de obras previsto na regidao em conjunto com a rede

existente suporta cendrios criticos de seca na regiao Sul. Os cenarios criticos foram considerados

conforme os dados informados na tabela 17-1.

Tabela 17-1 Despacho geral das usinas da regiao Sul nos cenarios avaliados

Usinas-SUL Cenario 1 - MNU Cenario 2 - LNU
UHE/PCH 20% Despacho Minimo 2

EOL 60% 10%

UTE! 100% 100%
Interligagdo internacional 3 Garabi A e B - 100% Garabi Ae B - 0%

1 — O despacho das UTEs corresponde ao despacho maximo devido a necessidade de despacho fora da ordem de mérito para atender

ao controle do nivel baixo dos reservatorios das UHEs.

2 — O despacho minimo das UHEs da regido Sul corresponde a aproximadamente 20% da capacidade instalada. No entanto, devido a

crise hidrica, foi considerado o despacho em torno de 15%.

3 — Corresponde ao despacho necessario para o fechamento do balango energético do sistema.

Nao foram detectados problemas na rede da regido oeste e sudoeste do Parana, de tal forma que

a rede existente/planejada possui robustez na regiao.
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18 ANEXO 2: ATA DE REUNIAO — EPE/COPEL-D

ATA DE REUNIAO 05/11/2021
[ epe | Tema: Nivelamento — EPE e COPEL-D (Obras do

estudo das regides Oeste e Sudoeste - PR)

Empusa e Pougsioa Energindin

Local: MS Teams
Horario: 14:00 — 16:00

Pauta

A reunigo teve por objetivo debater sobre o encaminhamento das seguintes questdes levantadas pele EPE
durante o estudo de atendimento as regides Oeste e Sudoeste do Parana, a saber:

i) Avaliar soluc3o a ser dada para sobrecarga na LT 138kV Foz do Chopim - S8o Cristovdo no cendrio
de carga leve e elevada geragdo na regido Oeste e Sudoeste do PR;

i) Solicitaggo da lista de obras da distribuicgo.

iii) Avaliar o melhor atendimento 3 regido de Palmas com relacio a possivel nova fronteira 230/138
kV Palmas 2.

iv) Revizar o calculo de fator de poténcia na SE Mediansira Morte devido a sinalizacdo da COPEL-GT
de que essa fronteira, atualments, apresenta problemas de compensacio reativa.

V) Reserva de terreno para futuro patio de 138 kV na nova SE 525230 kV Iguacu.

Reqgistros

1} A EPE iniciou a reunido contextualizando sobre as obras a serem recomendadas na rede basica de tal
forma que nivelasse as informagdes com os dados mais atualizados do estudo de atendimento as
regioes Qeste e Sudoeste do Parand.

2) Este estudo visa atender tanto o atendimento do mercado quanto ao elevado crescimento de potencial
de geragdo previsto na regido. Com isso, no cendrio de carga leve e elevada geragdo na regiso Oeste
e Sudoeste do PR, foi detectado sobrecarga na LT 138kV Foz do Chopim - S8o0 Cristdwdo. A EPE
recomendou a abertura desta LT visto que ndo prejudicania a confiabilidade de atendimento a SE Sdo
Crishdvdo (continuaria atendida pelas fronteiras de Cascavel e Cascavel Norte) & o escoamento do
potencial energético passaria a seguir pelas LTs de 230 kV entre as SEs de Foz do Chopim
Cascavel/Cascavel Oeste. No entanto, devido ao tempo de permanéncia reduzido (sobrecarga em
cendrio especifico) a COPEL-D solicitou que a LT s=ja mantida fechada com medida operativa de
abertura somente em situagles de sobrecarga & que em parslelo, conforme planejamento da
distribuicdo, avaliara a melhor solucdo para mitigar essa sobrecarga. Complementando, a EPE
informou que, nos casos de trabalho, essa LT seréd mantida aberta visando um cenario mais

conservador para rede basica.

Pagina 1 de 3
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3} A EPE informou a necessidade da lista de obras da distribuicdo que foi utilizada para reschver os
problemas encontrados durante as avaliacdes de fluxe de poténda e fator de poténda na regido
(desde novas LTs, recapacitacdes, banoos de capacitores, etc). Além disso, a EPE solicitou que sejam
destacadas quais obras de distibuicdo estdo dirstamente associadas as novas obras de rede basica.
A COPEL-D informou que enviara a lista de obras at2 o dia 12/11/2021 e solicitou que seja destacado
no relatdrio R1 que a distribuidora podera ter liberdade de alterar o conjunto de obras previsto no
horizonte indicativo (além de 2027) conforme for acompanhando o crescmento da carga e da geracgo.

4} Com relacdo a nova fronteira, SE 230/138 kV Palmas 2, a EPE sinalizou que havia retirado do escopo
de obras do estudo pois a nova LT 230 kV Areia — Pato Branco poderia dar o atendimento necessario
para conexdo de novos geradores sem vincular a necessidade de uma nova fronteira, visho que pela
visdo da carga, a rede de 138 kV na regido de Palmas ndo apresenta problemas que justifiquem uma
nova fronteira na regido. No entanto, a COPEL-D sinalizou que existe um grande volume de geradores
com pedidas de acessa na rede de 138 kV que ja s2 enconfra esgotada por questio de camregamento
ou par inviabilidade de novas conexdes nas subestacies da distribuidora. Com isso, foi solicitado pela
COPEL-D que s=ja mantida a recomendacdo de uma nova fronteira na regido em horizonte indicativo
{com possibilidade de antecipagdo) para gue possa ser uma alternativa de solucdo para atendimento
ao potencial de geracdo futuro além de trazer robustez ao atendimento ao mercado da regido. A
COPEL-D tambeém reconhece gque devera acompanhar o crescdmento de geracdo na regiso e
formalizara o pedido de acesso a nova fronteira em momento oportuna,

%) Ainda em relacdo ao assunto anterior, a COPEL-D validard até o dia 12/11/2021 o melhor
posicionamento da futura SE Palmas 2 (coordenada preliminar: 26°29°28.37"S [/ 52° 4'16.39"0) &
confirmar qual melhor integracio com a rede de 138 kV da COPEL-D.

6] A EPE solicitou revisSo do cdlculo de fator de poténcia na SE 230/138 kV Mediansira Norte devido a
sinalizacdo da COPEL-GT de que essa fronteira, atualments, apresenta problemas de compensacdo
reativa, & COPEL-D validarg até o dia 12/11 s= a compensacao reativa enviada sard suficiente para
compensagao do fator de poténdia na regido.

7] Considerando as informacdes da COPEL-D de que a carga de toda regido de Foz do Iguacu € atendida
£m quase sua maioria pela nica SE 230/138 kV Foz do Iguacu Morte 2, a EPE informou que a nova
SE 525/230 kV Iguacu (coordenada preliminar: 25°28°26.80"S / 54°28'3.05°0) a sar recomendada em
horizonte indicativo, devido a proximidade da regido de Foz do Iguacu, poderia ter um terreno
reservado para um future patio de 138 kv, facilitando assim o encaminhamento de solugdes futuras
quando houver o esgotamento da SE Foz do Iguagu Norte, & COPEL-D estd de acordo com a indicacdo
e se mostrou interessada num futuro ponto de fronteira onde for construida a nova SE Iguacu.
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Praximos passos/plano de acdo
* A EPE enviara a minuta da ata da reunido aos participantes para comentarios;

* A COPEL-D informara até o dia 1211 a lista de obras de distribuicio;

Participantes
Nome completo Instituicio E-miail Telefone
Rodrigo Ribsiro Feneira BE rodrigo.ferreiraifepe.gov.br 21976732646
Rodrigo Peniche CoOPELD igo. i OO
Marcos de Lima coPEL-D marcos.delimai@icopel.com
Jeferson Pereira COPEL-D ieferson persiraiicopsl. com
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19 ANEXO 3: ATA DE REUNIAO — EPE/EVOLTZ

- Data:
ATA DE REUNIAO 19/10/2021
[ 9pe | Tema: Transitorios nos BCs 138 kV - SE Foz do
Iguacu MNorte
s e B Local: MS Teams
Horario:  14:00 — 16:00

Pauta

A reunido teve por objetivo debater sobre a seguinte questdo levantada pela EPE durantz o estudo de
atendimento as regides Osste e Sudoeste do Parang, a saber:

i) Avaliar encaminhamento a ser dado para avaliacio de transitdrios de manobra e de curbo-circuito
nos bancos de capacitores de 138 kV da SE Foz do Tguacu Morte.

Registros

1)} A EPE iniciou a reunido contextualizando sobre as obras a serem recomendadas na rede basica de tal
forma que fossem niveladas as informagdes com os dados mais atualizados do estudo de atendimento
as regioes Oeste & Sudoeste do Parana. Este estudo visa atender tanto o atendimento do mercado
quanto ao cresdmento de potencial de geracdo previsto na regiao, com prindipal destagque para a
futura SE 525/230 kV Iguacu, que trard robustez ao sistema de 230 kV na regido de Foz do Iguacu
no horizonte de longo prazo.

2) Durantz a elaboragdo desse estudo, a EVOLTZ sinalizou a preocupacdo de gue uma nova subestacdo
525/230 kV na regido poderia elevar os nivels de curto-circuito nesse sistema. A EPE informou que as
correntes de curto-dircuito simétrico estdo bem abaixo das capaddades de interrupcdo dos disjuntores
instalados tanto no sstor de 230 kV guanto no setor de 138 kV da SE 230/138 kV Foz do Tguacu Norte.

3) Ainda em relacdo ao mesmo tema e durante a elaboracdo do estudo, a EVOLTZ enviou os dados de
placa do disjuntor do TIE de 138 kV da SE Foz do Iguacu Morte & um relatdrio da Marte Engenharia
(n® TD1131-E5-FIG-ES-001), que ervolve diversas avaliaches de transitorios de manobra e de curto-
circuito nos dois bancos de capacditores de 30 Mvar (BC1 e BC2) — instalados no setor de 138 kV desta
SE. Dentre as diversas recomendactes feitas neste relatdrio, destacou-s= que nas andlises foi
considerado um reator série de 500 pH (ja especificado pelo fabricante). Além disso, no pior caso de
curto-drcuito, a comente de pico encontrada nos disjuntores foi de 25,1 k& — v3o do disjuntor de
interligacdo, localizado entre o BC1 € o BC2. Mo entanto, o relatorio indica que, mesmo com esse
reator série, o produto corrente x frequénca (kA/s) nesse disjuntor chega proximo do limite
recomendavel, cuja violacio poderia causar danos ao proprio disjuntor e outros equipamentos do vao.

4) Durants a reunido, a EVOLTZ confirmou que, com a elevacido do curto-circuito, a violacdo do produto
Ixf (ka/s) era a prindpal preccupacdo da Transmissora. No entanto, disse gue atualmente a operacao
dos BCs & vidvel & ndo ha nenhuma previsio de ajustes nos mesmos.
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5] Meste caso, a EPE sugeriu que a propria EVOLTZ realizasse uma revisdo desss estudo de transitdrios
considerando a futura topologia da rede, apds a entrada da nova SE 525/230 KV Iguacu. & EVOLTZ
concordou com a proposta.

6] Ficou acordado que este estudo complementar ird subsidiar, com informacdes importantes, =2 havera
necessidade de ajustes prévios nos eguipamentos da SE 2300138 kV Foz do Iguacu Morte —
especialmente agusles relacionados ans BCs - para viabilizar a entrada na nova SE 525/230 kV Iguacu.
A EVOLTZ destacou gue ira contribuir com a revisdo necessaria assim que o relatdrio R1 for emitido,
e solicitou que a EPE envie, além do Ri1, as bases de dados necessdrias para o estudo de forma a
iniciar o seu processo de revisdo. & EPE demonstrou total disponibilidade para informar os dados
necessarios — gue dispuser - e destacou que, apesar da solucdo sar indicada em horizonte indicativo,
solicitou brevidade nesta revisdo visando agilizar os trémites necessarios em caso de necessidade de
gjustes nos equipamentos existentes, se forem vidveis, Estes resultados tambem poderdo realimentar
de alguma forma as obras recomendadas no relatdrio R1, além de evitar eventuais transtomos caso
a nova SE 525/230 kv predise ser antecipada (conforme consolidacdo de obras junto ao ONS & MME).

Praximos passos/plano de acdo
* A EPE enviara a minuta da ata da reunido aos participantes para comentarios;

« A BVOLTZ revisara o estudo de transitdrios nos bancos de capacitores de 138 kV apds a emissdo do
relatdrio Rl & envio das bases de dados (topologia, fluxo de poténda e curto-circuito).

Participantes

MNome completo Instituicio E-muail Telefone
Fodrige Ribeiro Femsira BE rodrigo,ferreiaifieps, gov.br 21 976732646
Carolina Moreira Borges =23 carolina.borgesifiepe.gov.br 21 99a52-3402

Draniel Tavares =23 daniel.souzaiiepe. gov.br
Fabiamo Schmidt BE fabiano.schmidhileps. gov.br 21 Se74e-2005
mﬂ mmmmm EVOLTZ redrige. lehnemann @evoliz. com.br
Diego da Cunha Pinto EVOLTZ diego.cunhaibevolz, com br
Anderley Finamor Siheira ABENGOA anderley. finamori® sbengos.com
Ale=sandro Padilha da Siva ABENGOA alessandre, lhazinabe LCOm
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20 ANEXO 5: PLANO DE OBRAS DAS ALTERNATIVAS

Nesta secdo, sao detalhados os custos das obras das alternativas avaliadas no presente estudo.

Tabela 20-1 Plano de obras da Alternativa 1A

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator itari
Gl (NS Custo Total VP Parcela Anual
(sem fator)

1.072.002,20 579.163,85 95.223,20 295.636,16
SECC LT 230 kV MEDIANEIRA NORTE - CASCAVEL, C1, NA SE CASCAVEL OESTE (Nova) 19.509,81 11.383,79 1.733,01 6.316,81
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2028 01 10 1358,11 135,81 79,24 12,06 43,97
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV 2028 10 10 1769,34 1.769,34 1.032,39 157,17 572,87
SECC LT 230 kV CASCAVEL - SALTO OSORIO, C1, NA SE FOZ DO CHOPIM (Nova) 21.840,44 12.743,69 1.940,03 7.071,41
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 1,5 km 2028 15 10 1365,28 2.047,92 1.194,94 181,91 663,07
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8963,73 17.927,46 10.460,50 1.592,45 5.804,48
MIM - 230 kV 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
SE 230/138 kV REALEZA SUL (Ampliagdo/Adequacéo) 46.586,35 20.595,22 4.138,15 7.769,19
1° Capacitor em Derivagéo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2027 10 10 1784,53 1.784,53 1.124,56 158,52 670,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 5993,91 5.993,91 3.777,18 532,42 2.251,35
MIM - 138 kV 2027 10 10 596,50 596,50 375,90 52,99 224,05
1° Capacitor em Derivagéo 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® (proveniente da SE 2028 7 1,0 10
CCD (Conex&o de Capacitor Derivag&o) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 8564,64 8.564,64 4.997,39 760,77 2.773,02
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2035 10 10 13078,99 13.078,99 4.452,89 1.161,77 705,35
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 8132,47 8.132,47 2.768,79 722,39 438,58
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 6049,54 6.049,54 2.059,63 537,37 326,25
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
MIM - 230 kV 2035 " 10 10 884,67 884,67 301,20 78,58 47,71
MIM - 138 kV 2035 10 10 568,57 568,57 193,58 50,50 30,66
SE 230/138 kV MEDIANEIRA NORTE (Ampliacdo/Adequacao) 8.374,94 4.886,70 743,92 2.711,60
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2028 " 1,0 10 1784,53 1.784,53 1.041,26 158,52 577,79
CCD (Conex&o de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 10 5993,91 5.993,91 3.497,39 532,42 1.940,68
MIM - 138 kV 2028 10 10 596,50 596,50 348,05 52,99 193,13
LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 e C2 (CD) (Nova) 190.941,84 111.412,73 16.960,87 61.822,37
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 80 km 2028 80,0 1,0 1900,03 152.002,40 88.691,94 13.501,98 49.214,72
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Foz do Chopim 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cascawvel Oeste 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV Foz do Chopim 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
MIM - 230 kV Cascawvel Oeste 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1 (Nova) 169.935,01 99.155,45 15.094,89 55.020,86
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 131 km 2028 1310 10 1148,59 150.465,29 87.795,05 13.365,45 48.717,04
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Foz do Chopim 2028 10 10 8802,33 8.802,33 5.136,08 781,89 2.849,98
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cascawel Oeste 2028 v 1,0 1,0 8802,33 8.802,33 5.136,08 781,89 2.849,98
MIM - 230 kV Foz do Chopim 2028 10 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
MIM - 230 kV Cascawvel Oeste 2028 10 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
Socrecusto associado as intervengdes na rede de distribuicdo para libi 2028 1,0 10
SE 230/138 kV PALMAS 2 (Nova) 92.432,47 53.933,46 8.210,54 29.927,41
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 225 MVA 30 2028 20 10 18292,81 36.585,62 21.347,36 3.249,81 11.845,54
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 7987,20 15.974,40 9.320,91 1.418,96 5.172,13
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 5911,69 11.823,38 6.898,83 1.050,24 3.828,13
1B (I igacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 10 10 6322,71 6.322,71 3.689,24 561,63 2.047,14
1B (I igacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2028 10 10 4812,37 4.812,37 2.807,97 427,47 1.558,13
MIM - 230 kV 2028 10 10 2654,01 2.654,01 1.548,59 235,75 859,30
MIM - 138 kV 2028 10 10 1705,70 1.705,70 995,26 151,51 552,26
MIG (Terreno Rural) 2028 10 10 12554,28 12.554,28 7.325,30 1.115,16 4.064,77
SECC LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 20.522,59 11.974,73 1.822,97 6.644,72
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 10 1148,59 574,30 335,10 51,01 185,94
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 10 1148,59 574,30 335,10 51,01 185,94
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV 2028 10 10 1769,34 1.769,34 1.032,39 157,17 572,87
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SE 525/230/138 kV FOZ DO IGUACU NORTE (Ampliacao/Adequacao) 164.190,81 55.900,57 14.584,65 8.854,81
1° ATF 525/230 kV, (3+1R) x 200 MVA 1® 2035 40 10 13891,12 55.564,48 18.917,54 4.935,65 2.996,59
CT (Conexdo de Transformador) 525 kV, Arranjo DIM 2035 10 10 12499,94 12.499,94 4.255,74 1.110,34 674,12
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 7987,20 7.987,20 2.719,33 709,48 430,75
IB (Interligagdo de Barras) 525 kV, Arranjo DIJM 2035 20 10 11742,10 23.484,20 7.995,46 2.086,04 1.266,50
MIM - 525 kV 2035 10 10 6567,77 6.567,77 2.236,07 583,40 354,20
MIM - 230 kV 2035 10 10 884,67 884,67 301,20 78,58 47,71
MIG (Terreno Rural) 2035 10 10 22023,24 22.023,24 7.498,06 1.956,27 1.187,71
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 2035 10 10 15327,18 15.327,18 5.218,31 1.361,47 826,59
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 7987,20 7.987,20 2.719,33 709,48 430,75
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 5911,69 5.911,69 2.012,70 525,12 318,82
MIM - 230 kV 2035 10 10 884,67 884,67 301,20 78,58 47,71
MIM - 138 kV 2035 10 10 568,57 568,57 193,58 50,50 30,66
Socrecusto associado as intervengdes na rede de distribuicao para libi 2035 1,0 1,0 3000,00 3.000,00 1.021,38 266,48 161,79
Socrecusto associado as intervengdes na rede de distribuicao para libi 2035 1,0 1,0 1500,00 1.500,00 510,69 133,24 80,89
SECC LT 525 kV FOZ DO IGUACU - CASCAVEL OESTE, C1, NA SE FOZ DO IGUACU NORTE (Nova) 25.334,37 8.625,37 2.250,39 1.366,28
Circuito Duplo 525 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 1 km 2035 10 10 3763,25 3.763,25 1.281,24 334,28 202,95
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM 2035 20 10 10785,56 21.571,12 7.344,13 1.916,11 1.163,33
SE 230/138 kV CASCAVEL NORTE (Ampliacdo/Adequacéo) 37.387,61 16.033,51 3.321,05 5.685,43
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2025 10 10 1784,53 1.784,53 1.311,68 158,52 878,05
CCD (Conexédo de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BPT 2025 1,0 1,0 5993,91 5.993,91 4.405,70 532,42 2.949,22
MIM - 138 kV 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 2035 10 10 13078,99 13.078,99 4.452,89 1.161,77 705,35
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 8132,47 8.132,47 2.768,79 722,39 438,58
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 6272,18 6.272,18 2.135,43 557,14 338,26
MIM - 230 kV 2035 10 10 932,53 932,53 317,49 82,83 50,29
MIM - 138 kV 2035 10 10 596,50 596,50 203,09 52,99 32,17
LT 138 kV CASCAVEL NORTE - CAFELANDIA, C1 (Nova) 33.924,51 24.935,53 3.013,43 16.692,10
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 37 km 2025 370 10 545,53 20.184,61 14.836,29 1.792,95 9.931,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cafelandia 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cascavel Norte 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
MIM - 138 kV Cafelandia 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
MIM - 138 kV Cascavel Norte 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
LT 138 kV CLEVELANDIA - PALMAS 1, C1 (Nova) 35.561,10 26.138,47 3.158,80 17.497,37
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 40 km 2025 40,0 1,0 545,53 21.821,20 16.039,23 1.938,32 10.736,83
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Clevelandia 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Palmas 1 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
MIM - 138 kV Clevelandia 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
MIM - 138 kV Palmas 1 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
LT 138 kV PATO BRANCO - BELA VISTA, C1 (Ampliacdo/Adequacéo) 4.909,77 2.864,80 436,12 1.589,67
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 9 km (Recapacitag&o. 2028 90 10 545,53 4.909,77 2.864,80 436,12 1.589,67
LT 138 kV BELA VISTA - CLEVELANDIA, C1 (Ampliacdo/Adequacéo) 21.275,67 12.414,15 1.889,86 6.888,55
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 39,0 km (Recapacitag 2028 390 10 545,53 21.275,67 12.414,15 1.889,86 6.888,55
LT 138 kV PATO BRANCO - ITAPEJARA DO OESTE, C1 (Ampliagdo/Adequacao) 19.093,55 11.140,90 1.696,03 6.182,03
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 35,0 km (Recapacitag 2028 350 1,0 545,53 19.093,55 11.140,90 1.696,03 6.182,03
LT 138 kV GUAIRA - MARECHAL RONDON, C1 (Ampliacdo/Adequagéo) 5.455,30 3.183,12 484,58 1.766,29
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10,0 km (Recapacitag 2028 100 10 545,53 5.455,30 3.183,12 484,58 1.766,29
SE 13,8 kV ITAPEJARA DO OESTE (Ampliagdo/Adequagéo) 5.148,81 3.784,53 457,36 2.533,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3® 2025 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 923,84 111,64 618,43
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2025 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.663,31 321,86 1.782,85
MIM - 13,8 kV. 2025 10 10 268,53 268,53 197,38 23,85 132,13
SE 13,8 kV CHOPINZINHO (Ampliagdo/Adequagéo) 5.148,81 3.784,53 457,36 2.533,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3® 2025 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 923,84 111,64 618,43
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2025 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.663,31 321,86 1.782,85
MIM - 13,8 kV. 2025 10 10 268,53 268,53 197,38 23,85 132,13
SE 13,8 kKVBELA VISTA (Ampliacéo/Adequacéo) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢® 2028 1,0 10 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV UBIRATA (Ampliacio/Adequacio) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3® 2028 1,0 10 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
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SE 13,8 kV ASSIS CHATEAUBRIAND (Ampliagdo/Adequacéo) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢ 2028 10 10 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV SAO CRISTOVAO (Ampliacio/Adequacio) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3¢ 2028 10 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexdo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CONCORDIA (Ampliacio/Adequacio) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3¢ 2028 10 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexédo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV TOLEDO (Ampliacio/Adequagio) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV CEU AZUL (Ampliacdo/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CASCAVEL (Ampliacdo/Adequacao) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV PALOTINA (Ampliacdo/Adequacao) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV OLIMPICO (Ampliacdo/Adequacéo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢® 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV PORTAL (Ampliacdo/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV PINHEIROS (Ampliagdo/Adequagéo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV GUAIRA (Ampliagio/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CAFELANDIA DO OESTE (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV UMUARAMA (Ampliagio/Adequagio) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV FOZ DO IGUACU (Ampliagio/Adequacgio) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV SANTA HELENA (Ampliacdo/Adequacio) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV MARECHAL CANDIDO RONDON (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV ALTONIA (Ampliagdo/Adequagao) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV GOIOERE (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 138 kV 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
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SECC LT 138 kV CLEVELANDIA - PALMAS, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 21.824,70 12.734,50 1.938,63 7.066,31
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10 km 2028 10,0 1,0 808,48 8.084,80 4.717,40 718,15 2.617,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 6273,45 12.546,90 7.321,00 1.114,51 4.062,38
MIM - 138 kV 2028 10 10 1193,00 1.193,00 696,10 105,97 386,26
SECC LT 138 kV PCH FOZ DO ESTRELA - PALMAS, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 21.824,70 12.734,50 1.938,63 7.066,31
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10 km 2028 10,0 1,0 808,48 8.084,80 4.717,40 718,15 2.617,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 6273,45 12.546,90 7.321,00 1.114,51 4.062,38
MIM - 138 kV 2028 10 10 1193,00 1.193,00 696,10 105,97 386,26
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Tabela 20-2 Plano de obras da Alternativa 2A

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

L fatel c‘;:;‘:nufr::oérr)'o Custo Total VP Parcela Anual

907.557,06 524.530,41 80.615,96 288.270,74
SE 230/138 kV FOZ DO IGUACU NORTE (Ampliagao/Adequagéo) 25.080,04 14.633,96 2.227,80 8.120,31
1° e 2° Capacitor em Derivagdo 230 kV, 2 x 50 Mvar 3® 2028 20 1,0 2292,85 4.585,70 2.675,71 407,34 1.484,74
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8564,64 17.129,28 9.994,77 1.521,55 5.546,05
Socrecusto associado as intervengdes na rede de distribuicéo para libi 2028 1,0 10 1500,00 1.500,00 875,24 133,24 485,66
|MIM - 230 kv 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
SECC LT 230 kV CASCAVEL - SALTO OSORIO, C1, NA SE FOZ DO CHOPIM (Nova) 21.840,44 12.743,69 1.940,03 7.071,41
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 1,5 km 2028 15 10 1365,28 2.047,92 1.194,94 181,91 663,07
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8963,73 17.927,46 10.460,50 1.592,45 5.804,48
MIM - 230 kV 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
SE 230/138 kV REALEZA SUL (Ampliagio/Adequagao) 46.586,35 20.595,22 4.138,15 7.769,19
1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2027 1,0 10 1784,53 1.784,53 1.124,56 158,52 670,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 10 5993,91 5.993,91 3.777,18 532,42 2.251,35
MIM - 138 kV 2027 10 10 596,50 596,50 375,90 52,99 224,05
1° Capacitor em Derivagao 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® (proveniente da SE 2028 1,0 10
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 10 8564,64 8.564,64 4.997,39 760,77 2.773,02
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2035 10 10 13078,99 13.078,99 4.452,89 1.161,77 705,35
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 10 8132,47 8.132,47 2.768,79 722,39 438,58
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 10 6049,54 6.049,54 2.059,63 537,37 326,25
MIM - 230 kV 2028 10 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
MIM - 230 kV 2035 10 10 884,67 884,67 301,20 78,58 47,71
MIM - 138 kV 2035 10 10 568,57 568,57 193,58 50,50 30,66
SE 230/138 kV MEDIANEIRA NORTE (Ampliagao/Adequago) 8.374,94 4.886,70 743,92 2.711,60
1° Capacitor em Derivagéo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2028 10 10 1784,53 1.784,53 1.041,26 158,52 577,79
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 10 5993,91 5.993,91 3.497,39 532,42 1.940,68
MIM - 138 kV 2028 10 10 596,50 596,50 348,05 52,99 193,13
LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 e C2 (CD) (Nova) 190.941,84 111.412,73 16.960,87 61.822,37
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 80 km 2028 80,0 1,0 1900,03 152.002,40 88.691,94 13.501,98 49.214,72
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Foz do Chopim 2028 20 1,0 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cascawvel Oeste 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV Foz do Chopim 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
MIM - 230 kV Cascavel Oeste 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1 (Nova) 169.935,01 99.155,45 15.094,89 55.020,86
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 131 km 2028 1310 1,0 1148,59 150.465,29 87.795,05 13.365,45 48.717,04
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Foz do Chopim 2028 10 10 8802,33 8.802,33 5.136,08 781,89 2.849,98
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cascawvel Oeste 2028 1,0 10 8802,33 8.802,33 5.136,08 781,89 2.849,98
MIM - 230 kV Foz do Chopim 2028 10 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
MIM - 230 kV Cascawvel Oeste 2028 1,0 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
Socrecusto associado as intervengdes na rede de distribui¢&o para libs 2028 10 10
SE 230/138 kV PALMAS 2 (Nova) 92.432,47 53.933,46 8.210,54 29.927,41
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 225 MVA 3¢ 2028 20 10 18292,81 36.585,62 21.347,36 3.249,81 11.845,54
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 7987,20 15.974,40 9.320,91 1.418,96 5.172,13
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 5911,69 11.823,38 6.898,83 1.050,24 3.828,13
1B (I I ) de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 10 6322,71 6.322,71 3.689,24 561,63 2.047,14
1B (I I ) de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 10 4812,37 4.812,37 2.807,97 427,47 1.558,13
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 2654,01 2.654,01 1.548,59 235,75 859,30
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 1705,70 1.705,70 995,26 151,51 552,26
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 10 12554,28 12.554,28 7.325,30 1.115,16 4.064,77
SECC LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 20.522,59 11.974,73 1.822,97 6.644,72
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 10 1148,59 574,30 335,10 51,01 185,94
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 10 1148,59 574,30 335,10 51,01 185,94
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 1769,34 1.769,34 1.032,39 157,17 572,87
SECC LT 230 kV MEDIANEIRA NORTE - CASCAVEL, C1, NA SE CASCAVEL OESTE (Nova) 19.509,81 6.642,33 1.733,01 1.052,16
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2035 01 10 1358,11 135,81 46,24 12,06 7,32
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2035 20 10 8802,33 17.604,66 5.993,70 1.563,78 949,42
MIM - 230 kV 2035 10 10 1769,34 1.769,34 602,39 157,17 95,42
SE 230/138 kV CASCAVEL NORTE (Ampliacdo/Adequagéo) 37.387,61 16.033,51 3.321,05 5.685,43
1° Capacitor em Derivag&o 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2025 1,0 10 1784,53 1.784,53 1.311,68 158,52 878,05
CCD (Conexéo de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2025 10 10 5993,91 5.993,91 4.405,70 532,42 2.949,22
MIM - 138 kV 2025 1,0 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 2035 1,0 10 13078,99 13.078,99 4.452,89 1.161,77 705,35
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 10 8132,47 8.132,47 2.768,79 722,39 438,58
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 10 6272,18 6.272,18 2.135,43 557,14 338,26
MIM - 230 kV 2035 1,0 10 932,53 932,53 317,49 82,83 50,29
MIM - 138 kV 2035 10 10 596,50 596,50 203,09 52,99 32,17
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LT 138 kV CASCAVEL NORTE - CAFELANDIA, C1 (Nova) 33.924,51 24.935,53 3.013,43 16.692,10
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 37 km 2025 370 1,0 545,53 20.184,61 14.836,29 1.792,95 9.931,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cafelandia 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cascavel Norte 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
MIM - 138 kV Cafelandia 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
MIM - 138 kV Cascavel Norte 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
LT 138 kV CLEVELANDIA - PALMAS 1, C1 (Nova) 35.561,10 26.138,47 3.158,80 17.497,37
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 40 km 2025 40,0 1,0 545,53 21.821,20 16.039,23 1.938,32 10.736,83
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Clevelandia 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Palmas 1 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
MIM - 138 kV Clevelandia 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
MIM - 138 kV Palmas 1 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
LT 138 kV PATO BRANCO - BELA VISTA, C1 (Ampliacdo/Adequacéo) 4.909,77 2.864,80 436,12 1.589,67
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 9 km (Recapacitag&o. 2028 90 10 545,53 4.909,77 2.864,80 436,12 1.589,67
LT 138 kV BELA VISTA - CLEVELANDIA, C1 (Ampliagdo/Adequagéo) 21.275,67 12.414,15 1.889,86 6.888,55
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 39,0 km (Recapacitag 2028 390 10 545,53 21.275,67 12.414,15 1.889,86 6.888,55
LT 138 kV PATO BRANCO - ITAPEJARA DO OESTE, C1 (Ampliagdo/Adequacao) 19.093,55 11.140,90 1.696,03 6.182,03
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 35,0 km (Recapacitag 2028 350 1,0 545,53 19.093,55 11.140,90 1.696,03 6.182,03
LT 138 kV GUAIRA - MARECHAL RONDON, C1 (Ampliacdo/Adequagéo) 5.455,30 3.183,12 484,58 1.766,29
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10,0 km (Recapacitag 2028 100 10 545,53 5.455,30 3.183,12 484,58 1.766,29
SE 13,8 KV ITAPEJARA DO OESTE (Ampliacio/Adequacio) 5.148,81 3.784,53 457,36 2.533,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢® 2025 1,0 10 1256,87 1.256,87 923,84 111,64 618,43
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2025 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.663,31 321,86 1.782,85
MIM - 13,8 kV. 2025 10 10 268,53 268,53 197,38 23,85 132,13
SE 13,8 KV CHOPINZINHO (Ampliacdo/Adequacéo) 5.148,81 3.784,53 457,36 2.533,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢ 2025 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 923,84 111,64 618,43
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2025 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.663,31 321,86 1.782,85
MIM - 13,8 kV. 2025 10 10 268,53 268,53 197,38 23,85 132,13
SE 13,8 KVBELA VISTA (Ampliagio/Adequacéo) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3 2028 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV UBIRATA (Ampliagdo/Adequago) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢® 2028 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV ASSIS CHATEAUBRIAND (Ampliagdo/Adequacio) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 1,0 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV SAO CRISTOVAO (Ampliagdo/Adequagéo) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3¢ 2028 10 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 1,0 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CONCORDIA (Ampliagao/Adequagco) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3® 2028 1,0 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivacéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 1,0 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV TOLEDO (Ampliacdo/Adequacéo) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3® 2028 10 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivacéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 1,0 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CEU AZUL (Ampliagdo/Adequagao) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CASCAVEL (Ampliacdo/Adequacao) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 10 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexdo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV PALOTINA (Ampliacao/Adequacao) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 10 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexédo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV OLIMPICO (Ampliacdo/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢® 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexédo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV PORTAL (Ampliacio/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV PINHEIROS (Ampliagdo/Adequagéo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢® 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
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SE 13,8 kV GUAIRA (Ampliagdo/Adequagdo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 10 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CAFELANDIA DO OESTE (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV UMUARAMA (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV FOZ DO IGUACU (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV SANTA HELENA (Ampliac@o/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivag&o 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV MARECHAL CANDIDO RONDON (Ampliagdo/Adequagéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivag&o 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagé&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV ALTONIA (Ampliagdo/Adequago) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivag&o 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV GOIOERE (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivacéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SECC LT 138 kV CLEVELANDIA - PALMAS, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 21.824,70 12.734,50 1.938,63 7.066,31
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10 km 2028 100 1.0 808,48 8.084,80 4.717,40 718,15 2.617,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 6273,45 12.546,90 7.321,00 1.114,51 4.062,38
MIM - 138 kV 2028 10 10 1193,00 1.193,00 696,10 105,97 386,26
SECC LT 138 kV PCH FOZ DO ESTRELA - PALMAS, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 21.824,70 12.734,50 1.938,63 7.066,31
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10 km 2028 100 10 808,48 8.084,80 4.717,40 718,15 2.617,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 6273,45 12.546,90 7.321,00 1.114,51 4.062,38
MIM - 138 kV 2028 10 10 1193,00 1.193,00 696,10 105,97 386,26
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Tabela 20-3 Plano de obras da Alternativa 3A

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

L fatel c‘;:;‘:nufr::oérr)'o Custo Total VP Parcela Anual

907.557,06 523.176,69 80.615,96 286.767,63
SECC LT 230 kV MEDIANEIRA NORTE - CASCAVEL, C1, NA SE CASCAVEL OESTE (Nova) 19.509,81 11.383,79 1.733,01 6.316,81
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2028 01 10 1358,11 135,81 79,24 12,06 43,97
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV 2028 10 10 1769,34 1.769,34 1.032,39 157,17 572,87
SECC LT 230 kV CASCAVEL - SALTO OSORIO, C1, NA SE FOZ DO CHOPIM (Nova) 21.840,44 12.743,69 1.940,03 7.071,41
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 1,5 km 2028 15 10 1365,28 2.047,92 1.194,94 181,91 663,07
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8963,73 17.927,46 10.460,50 1.592,45 5.804,48
MIM - 230 kV 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
SE 230/138 kV REALEZA SUL (Ampliagio/Adequagao) 46.586,35 20.595,22 4.138,15 7.769,19
1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2027 1,0 10 1784,53 1.784,53 1.124,56 158,52 670,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 10 5993,91 5.993,91 3.777,18 532,42 2.251,35
MIM - 138 kV 2027 10 10 596,50 596,50 375,90 52,99 224,05
1° Capacitor em Derivagao 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® (proveniente da SE 2028 1,0 10
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 10 8564,64 8.564,64 4.997,39 760,77 2.773,02
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2035 10 10 13078,99 13.078,99 4.452,89 1.161,77 705,35
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 10 8132,47 8.132,47 2.768,79 722,39 438,58
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 10 6049,54 6.049,54 2.059,63 537,37 326,25
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
MIM - 230 kV 2035 10 10 884,67 884,67 301,20 78,58 47,71
MIM - 138 kV 2035 10 10 568,57 568,57 193,58 50,50 30,66
SE 230/138 kV MEDIANEIRA NORTE (Ampliagao/Adequago) 8.374,94 4.886,70 743,92 2.711,60
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1784,53 1.784,53 1.041,26 158,52 577,79
CCD (Conexéo de Capacitor Derivagéo) 138 kV, Arranjo BPT 2028 10 10 5993,91 5.993,91 3.497,39 532,42 1.940,68
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 596,50 596,50 348,05 52,99 193,13
LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 e C2 (CD) (Nova) 190.941,84 111.412,73 16.960,87 61.822,37
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 80 km 2028 80,0 1,0 1900,03 152.002,40 88.691,94 13.501,98 49.214,72
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Foz do Chopim 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cascawel Oeste 2028 20 1,0 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV Foz do Chopim 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
MIM - 230 kV Cascawvel Oeste 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1 (Nova) 169.935,01 99.155,45 15.094,89 55.020,86
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 131 km 2028 1310 1,0 1148,59 150.465,29 87.795,05 13.365,45 48.717,04
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Foz do Chopim 2028 10 10 8802,33 8.802,33 5.136,08 781,89 2.849,98
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cascawvel Oeste 2028 10 10 8802,33 8.802,33 5.136,08 781,89 2.849,98
MIM - 230 kV Foz do Chopim 2028 1,0 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
MIM - 230 kV Cascawvel Oeste 2028 10 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
Socrecusto associado as intervencdes na rede de distribuigo para libi 2028 10 10
SE 230/138 kV PALMAS 2 (Nova) 92.432,47 53.933,46 8.210,54 29.927,41
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 225 MVA 3¢ 2028 20 10 18292,81 36.585,62 21.347,36 3.249,81 11.845,54
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 7987,20 15.974,40 9.320,91 1.418,96 5.172,13
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 5911,69 11.823,38 6.898,83 1.050,24 3.828,13
1B (I I ) de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 10 6322,71 6.322,71 3.689,24 561,63 2.047,14
1B (I I ) de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 10 4812,37 4.812,37 2.807,97 427,47 1.558,13
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 2654,01 2.654,01 1.548,59 235,75 859,30
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 1705,70 1.705,70 995,26 151,51 552,26
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 10 12554,28 12.554,28 7.325,30 1.115,16 4.064,77
SECC LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 20.522,59 11.974,73 1.822,97 6.644,72
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 10 1148,59 574,30 335,10 51,01 185,94
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 10 1148,59 574,30 335,10 51,01 185,94
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 1769,34 1.769,34 1.032,39 157,17 572,87
SE 230/138 kV FOZ DO IGUAGU NORTE (Ampliagdo/Adequacéo) 25.080,04 8.538,78 2.227,80 1.352,57
1° e 2° Capacitor em Derivag&o 230 kV, 2 x 50 Mvar 3¢ 2035 20 10 2292,85 4.585,70 1.561,25 407,34 247,31
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 230 kV, Arranjo BD4 2035 20 10 8564,64 17.129,28 5.831,85 1.521,55 923,78
Socrecusto associado as intervengdes na rede de distribuicéo para libr 2035 1,0 10 1500,00 1.500,00 510,69 133,24 80,89
|M|M - 230 kV. 2035 10 10 1865,06 1.865,06 634,98 165,67 100,58
SE 230/138 kV CASCAVEL NORTE (Ampliacdo/Adequagéo) 37.387,61 16.033,51 3.321,05 5.685,43
1° Capacitor em Derivag&o 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2025 1,0 10 1784,53 1.784,53 1.311,68 158,52 878,05
CCD (Conexéo de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2025 10 10 5993,91 5.993,91 4.405,70 532,42 2.949,22
MIM - 138 kV 2025 1,0 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 2035 1,0 10 13078,99 13.078,99 4.452,89 1.161,77 705,35
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 10 8132,47 8.132,47 2.768,79 722,39 438,58
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 10 6272,18 6.272,18 2.135,43 557,14 338,26
MIM - 230 kV 2035 1,0 10 932,53 932,53 317,49 82,83 50,29
MIM - 138 kV 2035 10 10 596,50 596,50 203,09 52,99 32,17
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LT 138 kV CASCAVEL NORTE - CAFELANDIA, C1 (Nova) 33.924,51 24.935,53 3.013,43 16.692,10
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 37 km 2025 370 10 545,53 20.184,61 14.836,29 1.792,95 9.931,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cafelandia 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cascavel Norte 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
MIM - 138 kV Cafelandia 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
MIM - 138 kV Cascavel Norte 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
LT 138 kV CLEVELANDIA - PALMAS 1, C1 (Nova) 35.561,10 26.138,47 3.158,80 17.497,37
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 40 km 2025 40,0 1,0 545,53 21.821,20 16.039,23 1.938,32 10.736,83
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Clevelandia 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Palmas 1 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
MIM - 138 kV Clevelandia 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
MIM - 138 kV Palmas 1 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
LT 138 kV PATO BRANCO - BELA VISTA, C1 (Ampliagéo/Adequacéo) 4.909,77 2.864,80 436,12 1.589,67
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 9 km (Recapacitag&o. 2028 90 10 545,53 4.909,77 2.864,80 436,12 1.589,67
LT 138 kV BELA VISTA - CLEVELANDIA, C1 (Ampliacdo/Adequacéo) 21.275,67 12.414,15 1.889,86 6.888,55
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 39,0 km (Recapacitag 2028 390 1,0 545,53 21.275,67 12.414,15 1.889,86 6.888,55
LT 138 kV PATO BRANCO - ITAPEJARA DO OESTE, C1 (Ampliagdo/Adequacéao) 19.093,55 11.140,90 1.696,03 6.182,03
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 35,0 km (Recapacitag 2028 350 1,0 545,53 19.093,55 11.140,90 1.696,03 6.182,03
LT 138 kV GUAIRA - MARECHAL RONDON, C1 (Ampliagdo/Adequagéo) 5.455,30 3.183,12 484,58 1.766,29
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10,0 km (Recapacitag 2028 100 10 545,53 5.455,30 3.183,12 484,58 1.766,29
SE 13,8 kV ITAPEJARA DO OESTE (Ampliacdo/Adequacéo) 5.148,81 3.784,53 457,36 2.533,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢ 2025 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 923,84 111,64 618,43
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2025 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.663,31 321,86 1.782,85
MIM - 13,8 kV. 2025 10 10 268,53 268,53 197,38 23,85 132,13
SE 13,8 KV CHOPINZINHO (Ampliag&o/Adequagao) 5.148,81 3.784,53 457,36 2.533,40
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢® 2025 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 923,84 111,64 618,43
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2025 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.663,31 321,86 1.782,85
MIM - 13,8 kV. 2025 10 10 268,53 268,53 197,38 23,85 132,13
SE 13,8 KVBELA VISTA (Ampliag&o/Adequacéo) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV UBIRATA (Ampliacdo/Adequagdo) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV ASSIS CHATEAUBRIAND (Ampliacdo/Adequacéo) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivacéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV SAO CRISTOVAO (Ampliagao/Adequacio) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3¢ 2028 10 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CONCORDIA (Ampliag@o/Adequag&o) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3¢ 2028 10 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexédo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV TOLEDO (Ampliacio/Adequacio) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV CEU AZUL (Ampliacdo/Adequacéo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV CASCAVEL (Ampliacdo/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV PALOTINA (Ampliacdo/Adequacao) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV OLIMPICO (Ampliagdo/Adequagéo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
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SE 13,8 kV PORTAL (Ampliacdo/Adequacéo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 10 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexédo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV PINHEIROS (Ampliacdo/Adequacéo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV GUAIRA (Ampliacio/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢® 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CAFELANDIA DO OESTE (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV UMUARAMA (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV FOZ DO IGUACU (Ampliagio/Adequagio) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV SANTA HELENA (Ampliacdo/Adequacio) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV MARECHAL CANDIDO RONDON (Ampliagdo/Adequacéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV ALTONIA (Ampliagao/Adequago) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagé&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV GOIOERE (Ampliagdo/Adequagao) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 10 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 138 kV 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SECC LT 138 kV CLEVELANDIA - PALMAS, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 21.824,70 12.734,50 1.938,63 7.066,31
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10 km 2028 10,0 1,0 808,48 8.084,80 4.717,40 718,15 2.617,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 6273,45 12.546,90 7.321,00 1.114,51 4.062,38
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 1193,00 1.193,00 696,10 105,97 386,26
SECC LT 138 kV PCH FOZ DO ESTRELA - PALMAS, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 21.824,70 12.734,50 1.938,63 7.066,31
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10 km 2028 100 1.0 808,48 8.084,80 4.717,40 718,15 2.617,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 6273,45 12.546,90 7.321,00 1.114,51 4.062,38
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 1193,00 1.193,00 696,10 105,97 386,26
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Tabela 20-4 Plano de obras da Alternativa 4A

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator Custo Unitario
(G iever) Custo Total VP EUEIEWNITEY

1.113.457,56 593.277,78 98.905,58 297.871,85
SECC LT 230 kV MEDIANEIRA NORTE - CASCAVEL, C1, NA SE CASCAVEL OESTE (Nova) 19.509,81 11.383,79 1.733,01 6.316,81
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2028 01 10 1358,11 135,81 79,24 12,06 43,97
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV 2028 10 10 1769,34 1.769,34 1.032,39 157,17 572,87
SECC LT 230 kV CASCAVEL - SALTO OSORIO, C1, NA SE FOZ DO CHOPIM (Nova) 21.840,44 12.743,69 1.940,03 7.071,41
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 1,5 km 2028 15 10 1365,28 2.047,92 1.194,94 181,91 663,07
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8963,73 17.927,46 10.460,50 1.592,45 5.804,48
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
SE 230/138 kV REALEZA SUL (Ampliagio/Adequagio) 46.586,35 20.595,22 4.138,15 7.769,19
1° Capacitor em Derivag&o 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2027 10 10 1784,53 1.784,53 1.124,56 158,52 670,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 5993,91 5.993,91 3.777,18 532,42 2.251,35
MIM - 138 kV 2027 10 10 596,50 596,50 375,90 52,99 224,05
1° Capacitor em Derivag&o 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® (proveniente da SE 2028 1,0 1,0
CCD (Conexéo de Capacitor Derivagéo) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 10 8564,64 8.564,64 4.997,39 760,77 2.773,02
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 2035 10 10 13078,99 13.078,99 4.452,89 1.161,77 705,35
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 10 8132,47 8.132,47 2.768,79 722,39 438,58
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 10 6049,54 6.049,54 2.059,63 537,37 326,25
MIM - 230 kV 2028 10 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
MIM - 230 kV 2035 1,0 10 884,67 884,67 301,20 78,58 47,71
MIM - 138 kV 2035 1,0 10 568,57 568,57 193,58 50,50 30,66
SE 230/138 kV MEDIANEIRA NORTE (Ampliacdo/Adequacéo) 8.374,94 4.886,70 743,92 2.711,60
1° Capacitor em Derivag&o 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1784,53 1.784,53 1.041,26 158,52 577,79
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 138 kV, Arranjo BPT 2028 10 10 5993,91 5.993,91 3.497,39 532,42 1.940,68
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 596,50 596,50 348,05 52,99 193,13
LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, C1 e C2 (CD) (Nova) 190.941,84 111.412,73 16.960,87 61.822,37
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 80 km 2028 80,0 1,0 1900,03 152.002,40 88.691,94 13.501,98 49.214,72
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Foz do Chopim 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cascawel Oeste 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV Foz do Chopim 2028 10 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
MIM - 230 kV Cascawvel Oeste 2028 1,0 10 1865,06 1.865,06 1.088,24 165,67 603,86
LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1 (Nova) 169.935,01 99.155,45 15.094,89 55.020,86
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 131 km 2028 1310 1,0 1148,59 150.465,29 87.795,05 13.365,45 48.717,04
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Foz do Chopim 2028 10 10 8802,33 8.802,33 5.136,08 781,89 2.849,98
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cascavel Oeste 2028 10 10 8802,33 8.802,33 5.136,08 781,89 2.849,98
MIM - 230 kV Foz do Chopim 2028 10 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
MIM - 230 kV Cascavel Oeste 2028 10 10 932,53 932,53 544,12 82,83 301,93
Socrecusto associado as intervengdes na rede de distribuicéo para libr 2028 1,0 1,0
SE 230/138 kV PALMAS 2 (Nova) 92.432,47 53.933,46 8.210,54 29.927,41
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 225 MVA 30 2028 20 10 18292,81 36.585,62 21.347,36 3.249,81 11.845,54
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 7987,20 15.974,40 9.320,91 1.418,96 5.172,13
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 5911,69 11.823,38 6.898,83 1.050,24 3.828,13
1B (I igacao de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 10 10 6322,71 6.322,71 3.689,24 561,63 2.047,14
1B (I igacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2028 10 10 4812,37 4.812,37 2.807,97 427,47 1.558,13
MIM - 230 kV 2028 10 10 2654,01 2.654,01 1.548,59 235,75 859,30
MIM - 138 kV 2028 10 10 1705,70 1.705,70 995,26 151,51 552,26
MIG (Terreno Rural) 2028 10 10 12554,28 12.554,28 7.325,30 1.115,16 4.064,77
SECC LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 20.522,59 11.974,73 1.822,97 6.644,72
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 10 1148,59 574,30 335,10 51,01 185,94
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 2028 05 10 1148,59 574,30 335,10 51,01 185,94
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 10 8802,33 17.604,66 10.272,15 1.563,78 5.699,96
MIM - 230 kV 2028 10 10 1769,34 1.769,34 1.032,39 157,17 572,87
SE 525/230 kV IGUACU (Ampliagdo/Adequacéo) 134.258,43 45.709,76 11.925,83 7.240,56
1° ATF 525/230 kV, (3+1R) x 200 MVA 1® 2035 40 10 13891,12 55.564,48 18.917,54 4.935,65 2.996,59
CT (Conexao de Transformador) 525 kV, Arranjo DIM 2035 v 1,0 1,0 12499,94 12.499,94 4.255,74 1.110,34 674,12
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 v 1,0 1,0 7987,20 7.987,20 2.719,33 709,48 430,75

r

IB (Interligagdo de Barras) 525 kV, Arranjo DIJM 2035 20 10 11742,10 23.484,20 7.995,46 2.086,04 1.266,50
1B (I igacao de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2035 10 10 6322,71 6.322,71 2.152,64 561,63 340,98
MIM - 525 kV 2035 10 10 6567,77 6.567,77 2.236,07 583,40 354,20
MIM - 230 kV 2035 10 10 1769,34 1.769,34 602,39 157,17 95,42
MIG (Terreno Rural) 2035 10 10 20062,79 20.062,79 6.830,60 1.782,13 1.081,99
SECC LT 525 kV FOZ DO IGUAGU - CASCAVEL OESTE, C1, NA SE IGUACU (Nova) 23.452,75 7.984,75 2.083,25 1.264,81
Circuito Duplo 525 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2035 05 10 3763,25 1.881,63 640,62 167,14 101,48
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DIM 2035 20 10 10785,56 21.571,12 7.344,13 1.916,11 1.163,33
SECC LT 230 kV FOZ DO IGUACU NORTE - MEDIANEIRA NORTE, C1, NA SE IGUACU (Nova) 20.102,69 6.844,18 1.785,67 1.084,14
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km 2035 05 10 1457,38 728,69 248,09 64,73 39,30
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2035 20 10 8802,33 17.604,66 5.993,70 1.563,78 949,42
MIM - 230 kV 2035 10 10 1769,34 1.769,34 602,39 157,17 95,42
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SECC LT 230 kV FOZ DO IGUACU NORTE - MEDIANEIRA NORTE, C2, NA SE IGUACU (Nova) 20.102,69 6.844,18 1.785,67 1.084,14
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km 2035 05 1,0 1457,38 728,69 248,09 64,73 39,30
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2035 20 10 8802,33 17.604,66 5.993,70 1.563,78 949,42
MIM - 230 kV 2035 10 10 1769,34 1.769,34 602,39 157,17 95,42
SE 525/230/138 kV FOZ DO IGUACU NORTE (Ampliacao/Adequacao) 33.063,98 11.257,00 2.936,99 1.783,14
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 2035 10 10 15327,18 15.327,18 5.218,31 1.361,47 826,59
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 7987,20 7.987,20 2.719,33 709,48 430,75
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 5911,69 5.911,69 2.012,70 525,12 318,82
MIM - 230 kV 2035 10 10 1769,34 1.769,34 602,39 157,17 95,42
MIM - 138 kV 2035 10 10 568,57 568,57 193,58 50,50 30,66
Socrecusto associado as intervengdes na rede de distribuicao para libi 2035 1,0 1,0 1500,00 1.500,00 510,69 133,24 80,89
SE 230/138 kV CASCAVEL NORTE (Ampliacdo/Adequacéo) 37.387,61 16.033,51 3.321,05 5.685,43
1° Capacitor em Derivagéo 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2025 1,0 1,0 1784,53 1.784,53 1.311,68 158,52 878,05
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BPT 2025 1,0 1,0 5993,91 5.993,91 4.405,70 532,42 2.949,22
MIM - 138 kV 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 2035 10 10 13078,99 13.078,99 4.452,89 1.161,77 705,35
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 8132,47 8.132,47 2.768,79 722,39 438,58
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 6272,18 6.272,18 2.135,43 557,14 338,26
MIM - 230 kV 2035 10 10 932,53 932,53 317,49 82,83 50,29
MIM - 138 kV 2035 10 10 596,50 596,50 203,09 52,99 32,17
LT 138 kV CASCAVEL NORTE - CAFELANDIA, C1 (Nova) 33.924,51 24.935,53 3.013,43 16.692,10
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 37 km 2025 370 10 545,53 20.184,61 14.836,29 1.792,95 9.931,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cafelandia 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cascavel Norte 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
MIM - 138 kV Cafelandia 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
MIM - 138 kV Cascavel Norte 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
LT 138 kV CLEVELANDIA - PALMAS 1, C1 (Nova) 35.561,10 26.138,47 3.158,80 17.497,37
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 40 km 2025 40,0 1,0 545,53 21.821,20 16.039,23 1.938,32 10.736,83
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Clevelandia 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Palmas 1 2025 10 10 6273,45 6.273,45 4.611,17 557,25 3.086,77
MIM - 138 kV Clevelandia 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
MIM - 138 kV Palmas 1 2025 10 10 596,50 596,50 438,45 52,99 293,50
LT 138 kV PATO BRANCO - BELA VISTA, C1 (Ampliacdo/Adequacéo) 4.909,77 2.864,80 436,12 1.589,67
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 9 km (Recapacitag&o. 2028 90 10 545,53 4.909,77 2.864,80 436,12 1.589,67
LT 138 kV BELA VISTA - CLEVELANDIA, C1 (Ampliacdo/Adequagéo) 21.275,67 12.414,15 1.889,86 6.888,55
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 39,0 km (Recapacitag 2028 390 10 545,53 21.275,67 12.414,15 1.889,86 6.888,55
LT 138 kV PATO BRANCO - ITAPEJARA DO OESTE, C1 (Ampliagdo/Adequacao) 19.093,55 11.140,90 1.696,03 6.182,03
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 35,0 km (Recapacitag 2028 350 1,0 545,53 19.093,55 11.140,90 1.696,03 6.182,03
LT 138 kV GUAIRA - MARECHAL RONDON, C1 (Ampliacdo/Adequagéo) 5.455,30 3.183,12 484,58 1.766,29
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10,0 km (Recapacitag 2028 100 10 545,53 5.455,30 3.183,12 484,58 1.766,29
SE 13,8 kV ITAPEJARA DO OESTE (Ampliacdo/Adequagéo) 5.148,81 3.784,53 457,36 2.533,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3® 2025 1,0 10 1256,87 1.256,87 923,84 111,64 618,43
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2025 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.663,31 321,86 1.782,85
MIM - 13,8 kV. 2025 10 10 268,53 268,53 197,38 23,85 132,13
SE 13,8 kV CHOPINZINHO (Ampliagdo/Adequagéo) 5.148,81 3.784,53 457,36 2.533,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢® 2025 1,0 10 1256,87 1.256,87 923,84 111,64 618,43
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2025 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.663,31 321,86 1.782,85
MIM - 13,8 kV. 2025 10 10 268,53 268,53 197,38 23,85 132,13
SE 13,8 kVBELA VISTA (Ampliagéo/Adequacéo) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢® 2028 1,0 10 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV UBIRATA (Ampliacio/Adequacio) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV ASSIS CHATEAUBRIAND (Ampliagdo/Adequacéo) 5.148,81 3.004,28 457,36 1.667,06
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 9,6 Mvar 3¢® 2028 1,0 10 1256,87 1.256,87 733,37 111,64 406,94
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV SAO CRISTOVAO (Ampliacio/Adequacio) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV CONCORDIA (Ampliacio/Adequacio) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV TOLEDO (Ampliacio/Adequacio) 5.103,31 2.977,73 453,31 1.652,33
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 7,2 Mvar 3® 2028 1,0 10 1211,37 1.211,37 706,82 107,60 392,21
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
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SE 13,8 kV CEU AZUL (Ampliagdo/Adequagao) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3 2028 10 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexdo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CASCAVEL (Ampliacdo/Adequacao) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 30 2028 10 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV PALOTINA (Ampliacdo/Adequacéo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexédo de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV OLIMPICO (Ampliacdo/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagéo 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3® 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV PORTAL (Ampliacio/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢® 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV PINHEIROS (Ampliagdo/Adequagéo) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 1,0 1,0 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagdo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV GUAIRA (Ampliacio/Adequacio) 5.044,84 2.943,62 448,12 1.633,40
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 4,8 Mvar 3¢ 2028 1,0 10 1152,90 1.152,90 672,71 102,41 373,28
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV CAFELANDIA DO OESTE (Ampliagio/Adequacgio) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 1,0 1,0 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV UMUARAMA (Ampliacdo/Adequacao) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagao 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3® 2028 1,0 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV FOZ DO IGUACU (Ampliagio/Adequagio) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivagéo) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 kV SANTA HELENA (Ampliacéo/Adequacgéo) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV MARECHAL CANDIDO RONDON (Ampliag&o/Adequagao) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV ALTONIA (Ampliagao/Adequago) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivag&o 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexé&o de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 13,8 kV. 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SE 13,8 KV GOIOERE (Ampliagdo/Adequagio) 4.958,40 2.893,18 440,44 1.605,41
1° Capacitor em Derivagdo 13,8 kV, 1 x 2,4 Mvar 3¢ 2028 10 10 1066,46 1.066,46 622,27 94,73 345,29
CCD (Conexéo de Capacitor Derivag&o) 13,8 kV, Arranjo BS 2028 1,0 10 3623,41 3.623,41 2.114,22 321,86 1.173,17
MIM - 138 kV 2028 10 10 268,53 268,53 156,68 23,85 86,94
SECC LT 138 kV CLEVELANDIA - PALMAS, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 21.824,70 12.734,50 1.938,63 7.066,31
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10 km 2028 10,0 1,0 808,48 8.084,80 4.717,40 718,15 2.617,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 6273,45 12.546,90 7.321,00 1.114,51 4.062,38
MIM - 138 kV 2028 10 10 1193,00 1.193,00 696,10 105,97 386,26
SECC LT 138 kV PCH FOZ DO ESTRELA - PALMAS, C1, NA SE PALMAS 2 (Nova) 21.824,70 12.734,50 1.938,63 7.066,31
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10 km 2028 10,0 1,0 808,48 8.084,80 4.717,40 718,15 2.617,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 6273,45 12.546,90 7.321,00 1.114,51 4.062,38
MIM - 138 kV 2028 10 10 1193,00 1.193,00 696,10 105,97 386,26
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21 ANEXO 6: FICHAS DE CONSULTA DE VIABILIDADE TECNICA

SE 230/138kV Foz do Iguacu Norte

Data:18/06/2021
epe Formulario de Consulta sobre a R
e Viabilidade de Expansao de
Subestagoes Pigina: 2-3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)
[X) Assinalar os itens gue podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Modulos de Manobra

D EL Quantidade: Tenszao (kV): Arranjo:

I:I CcT Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CcT Quantidade: 1 + Tensdo (kV): Arranjo: BD4
1{futuro) 230

D CcT Quantidade: 1 + Tensdo (kV): Arranjo: BPT
I:I 1{futuro) 138

1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

I. Modulos de Equipamentos

D Autotransformadores | Quantidade: 1 + 1 (Futuro) Foténcia Tenzdo (KV): Fase: 3@
(MVA): 150 230/138

D Autotransformadores Cuantidade: Poténcia [MVA): Tenszdo (kV): Fase:

D Banco de Capacitores CJuantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo [(kV):

3. Modulo de Infragstrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terreno? I:I Sim Area Prevista:

D Mao

4. Outros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios: Verificar fisura “Subestacao de 525k e

a

230KV distante & SE Foz do lguacu Norte’

MEo
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Data:18/06,2021
Formulario de Consulta sobre a Revisio:
epe - B
NS Viabilidade de Expanséo de Pigina: 3-3
Subestacgoes

INFORMACOES ADICIONAIS
5. Observacdes

Com a finalidade de atender a implementacao de uma nova subestacao na regiao
proxima ao Rio Mathias Almada, e manter também a disponibilidade da subestacéo
Foz do lguacu Norte [FIN) para futuras expancdes, recomendamos o que se segue,
conforme indicado na figura “Subestacao de 525kV e 230k proximo a SE Foz do
lguacu Mortejpg™

* Realocacdo das linhas de transmissdo da COPEL, que possuam saida na
direcao do barramento de 230kV, com a finalidade de permitir a implantacio
dos novos autotransformadores 230kV /128kVY.

+ PRealocacdo datorre, marcada na figura, de maneira que ndo impeca a
expansao do terreno da subestacdo Foz do lguacu Morte (FIN).

* Realocacao das saidas das linhas de 138kV da COPEL, no barramento de 138kV,
com o objetivo de permitir a a implantacdo dos novos autotransformador
230kV /138kV e expansao da subestacio Foz do Iguacu Norte.

Informamos que existe espaco, dentro da area da subestacio Foz do lguacu
MNorte, para a implementacao de dois novos autotransformador 230kV /138kV -
150MVA.

Um autotransformador 230kV /138kV deve ser implementado antes da
energizacao do seccionamento das linhas de transmissao de 230kY Medianeira Norte -
Foz do Iguacu Norte.

Informamos que as duas barras de 230kV possuem quatro condutores CAA 795
MCM Drake (cada um com capacidade de B90 A) totalizando 3.560 A no total.

Informamos que a barra P de 138KV possui guatro condutores CAA 636 MCM
Grosbeak (cada um com capacidade de 775 A) totalizando 3100 A no total.

Informamos que a barra T de 138kV possul um condutor CAA 636 MCM Grosbeak
(cada um com capacidade de 775 A) totalizando 775 A no total.
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SE 525/230kV Cascavel Oeste

Data:11/06/2021
epe Formulario de Consulta sobre a P——
\ERS Viabilidade de Expansao de
Subestacdes Pigina:2-3

RESPOSTA AS INFORMACDOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

{¥) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Madulos de Manchra

E: EL Quantidade: El Tensao (kV): 230 Arranjo: BD4

2. Madulos de Equipamentos

N/ A

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Hi necessidade de aguisicio de terrena? |:| sim Area Prevista;

4, Dutras

Ha necessidade de adequacio do arranjo? EI Sim Equipamentos Necessarios:

E Mo
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagdes

INFORMAGOES ADICIONAIS

Data; 11/06/2021

alr™

Revisdio:

Padgina: 3- 3

5. Observacbes

Ma subestagio existern 2 entradas de linha vagas em barramento existente, 2 entradas de linha
Tgue podem ser construidos com extensdo de barramentos & uma entrada de linha que ficara
Jvaga apos a energizacio da linha Guaira - Cascavel Oeste em 525 kY. Esta linha opera hoje em
230 kV com autorizagdo em curso para Eletrosul energizar em 525 kV.

|Podera haver cruzamentos de linha ou adequagdes nas linhas existentes, devido a grande
Jquantidade de linhas existentes na regido da subestagao.

Data da Solicitagao

11/06/2021

Data da Entrega do Formulario

losé Marcos Bressane

Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:

STE/DEE/EPE Cargo:

Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas
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SE 230/138kV Cascavel Norte

epe Formulario de Consulta sobre a | Data: 30y11/2020 |
Viabilidade de EKPHI'ISHD de | Rewis3no: |

Subestagdes

Pagina:1-4

INFORMACOES SOUCITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Atendimento 4s regibes Oeste e Sudoeste do Parand

ALTERMATIVA DE PLANEJAMENTD

Subestaglo: Cascavel Morte  Concessiondria Proprietdria: CAILA TRANSMISSORA

1. Mddulos de Manobra

B cr cuantidade: 1 Tensdo PrimySec/Ter (kv) 230/138  Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BODJ Ter:

2. Mddulos de Equipamentos

E Autotransformadores  Quantidade: 1*  Poténcia (MVA]: 150 Tensdo PrimfSec (kv) Z30/138 Fasza: 3

* 52 refere a 32 unidade de 230138 kv - 150 MVA.

3. Magrama Unifilar

As subestagies em andlise estdo mostradas no diagrama anexo.
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-p <7, Viabilidade de Expanséo de [reisse ]

Subestacgoes

Pagina:2-4

{X) Assinalar os itens que podem ser Implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra
m cr Quantidade: _1_ Tens3o Prim/Sec/Ter (kv)_230/138 Arranjo Prim.: BD4 sec.: BD4 Ter:

2. Médulos de Equipamentos

E Autotransformadores Quantidade: 1 poténcia (MVA): 150 Tens2o Prim./Sec. (kv) 230/138 Fase:_ 3

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexBo de transformador ou autotransformador (CT), interligacio de barramentos (18), conexdo de
banco de capaditores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexBo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC).  ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia {BPT), Barra Dupla 4 Chaves
{BD4), ANEL {AN), Disjuntor e Meio (DIM).

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terreno? D Sim Area Prevista:

X
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‘epe) Viabilidade de Expanséo de | Revisdo: I

Subestagoes

Pagina:3-4

4. Outros

Ha necessidade de adequagado do arranjo? D Sim Equipamentos Necessaros:

mrﬂo

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponivels na subestagdo? m Sim

D Nao

Caso positivo, caracterizar como é o acesso das linhas existentes / |3 planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

Tan%o no s=tor de 230kV quanio no setor de 138KV, existern entradas de linhas oriundas de ambos os lados da sub ¢d0, 0 que p
acarretara no cruzamento de linhas futuras com as existentes préximo a Subestacdo. Esta verificacao deve ser feita quando do
desenvolvimento do R3 "Caracterizacao e Andlise Sécio Amblental.

5. Observacdes
Devera ser realizado nivelamento de terreno, terraplanagem, drenagem, prolongamento da malha de lerra, dutos e
canaletas, relocamento da cerca, prolongamento de barramento e demais obras necessarias.

30/11/2020
Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio
Assinado de forma diged por LU0
JOSE MARCOS Astinad de fonma digital por JISE NARCOS JULIO CESAR DE CASTRO  csan ot casmo
5! l - n

BRESSANE:60963255800 Dodos 30201130 114528 4307 MARTINS:51692023691 - 0 s avos

José Marcos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informagbes Solicitadas

Superintendente de Transmissdo de Energla Nome: Julio Cesar de Castro Martins
STE/DEE/EPE Cargo: Diretor Presidente
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SE 230/138kV Realeza Sul

Data:11/06/2021
epe Formulario de Consulta sobre a Revisho:
——— Viabilidade de Expansao de
Subestacoes Pigina: 2 - 3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(%) Assinalar oz itens que podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo € espago disponiveis,

1. Méddulos de Mancbra

E/ €T Quantidade: ZI Tensio (kV): Arranjo:
E T Quantidade: 1 Tensdo [(kV): Arranjo:
E (D Quantidade: || Tenséul:lc".f:l: Arranjo:

2. Mdadulos de Equipamentos

E’ Transtormadores Quantidademnténcia [MVA): Tensdo [kV); 230/M138 | raze:
E Banco de Capacitores uuamldadoléntia {Mvar): Tensdo (kV):

3. Madulo de Infragstrutura Geral

Ha necessidade de aguisicio de terreno? E Sim  Area Prevista:| 3.500m? (ATF) + 2500 m* (B.C.) - Ver
Observagao 1 e 2,

4. Outros

Ver Observacao 3.
E’Sim

Ha necessidade de adeguacdo do arranjo? Equipamentos Necessdrios:
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Data:11,/06/2021

Bhe Formulario de Consulta sobre a . Z]

p Viabilidade de Expansdo de = :
Subestacées Pogina: 3 -3

INFORMACGES ADICIONAIS

5. Observagbes

Observagdo 1: Para 0 3° ATF 230/ 138 kv,

Existe a possibilidade de ampliagdo sem aquisicdo de terreno adicional, porém nesse caso sers
necessario a construgdo de muro de arrimo. Devera ser verificado na elaboragao do projeto basico
a melhor solugdo de engenharia:

1) Utilizacgdo do terreno existénte com muro de arrimo.

2) Aguisicio de area adicional = 3.500m?,

Observagdo 2: Para o B.C 230 k' 100 Mvar.
MNecessario aguisicio de aproximadamente 2.500 m?®, indenpendete da solugao adotada, alem do
terreno citado anteriormenta para o 3° ATF. Total para as dois equipamentos 6.000m2

Observagao 3: Necessario verificar superagdo nos equipamentos do circuito interligador de barra,
TC do DJ 52-44 maior relagdo 1200 fator térmico 1,3, numeros conforme diagrama unifilar
operacional 718130-20203-0001.

11/06/2021
Data da SolicitagSo Data da Entrega do Formulario
losé Marcos Bressane Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia MNome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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SE 525/230/138kV Areia

Data:10/06/2021

( ep e/) Formulario de Consulta sobre a | Revisio: |

Viabilidade de Expansao de ’
Subestaqées I Pigina:2-3 l

R

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagio de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Médules de Manobra

[X] & quantidade: 01 Tens3o (kV): 230 Arranjo: BD4

2. Médules de Equipamentos

N/A

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Hé necessidade de aquisig@o de terreno? D Sim  Area Prevista:

X] wao

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessanos:

[X] nse
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| Diata:10/D6,/2021 |
(o pe | Formulario de Consulta sobre a | BlevisBo: |
! |

Viabilidade de Expanséo de —
Subestagbes -2 |

Fomperes e Pragecas Emrpinen

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagdes

1- Mo pato 230 kV da SE Areia, hé espago para instala¢8o de uma (1) linha de 230 kV, com salda para o sentido sudoeste.

2- Para instalagdo da linha serd necessdnio a instalacio dos equipamentos do vBo e partico para instalacio de uma das

chaves salatoras de barra do amango BD4.
3- As barras principats P1/F2 e o vao de ransferéncia sfo formados por dods (2) cabos CAA-636 MCM “Grosbeak®, e nao fol

realizado estudo de superagio dos barramentos com o acréscimo desta nova linha.

4- Nao foram avaliados aspectos de protecao, controle, supendsio e telecomunicaches para a ampliagho da SE Areig
5- Para confirmago das condigles para a entrada de linha na SE Areia, sard necesséno levantamento em campo para

avaliagio das restriches ambsentais patrimoniais e interferéncias oulras ndo contempladas

gxistentes,
10,/06/2021 23062021
Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio
MARC Agdinado de Tarma digital por JOSE
JOSE 0s MARCDS BRESSANEGIRE 155000
BRESSANEGO963255800 nados: 2021 0610 22:30:20 -0'08
José Marcos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informagfies Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Mome: Juliano Calazans Marques
STESDEESERE Cargo:  Engenheiro de Projetes de Subestagdes
e DES/DEEC/SETEM
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SE 230/138kV Pato Branco

Data:11/06/2021

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansdo de —
Subestagdes Pagina: 2-3

Revisdo:

epe

T g

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

[¥) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagio de acordo com o arranjo e espago disponiveis,

1. Modulos de Manobra

:E\/CCD Quantidade: 1 | Tensi{:-ik'f’l:zEU kW Arranjo: :BFT

2. Modulos de Equipamentos

E Banco de Capacitores Quantidade] 1 poténcia [hdvar] 100 Tensdo (kY] 230 kW

Mvar

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

, War Ob ao,
Hd necessidade de aquisic3o de terreno? Sim Area F‘rem.ta:_l er0 servagao |

[] nae

4., Dutros

B.C 30 Mvar, Reator
Limitador, PRs & Lamina
[] neo de Terra do B.C,

Hd necessidade de adeguag®o do arranjo? E Sim Equipamentos Mecessarios:
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INFORMACOES ADICIONAIS

Opgao 1: Para substituicdo do banco existente por outro de 100 Mvar, ndo existe necessidade de
infraestrutura adicional (Complementagdo do MIG), necessitando apenas de uma avaliagao detalhada da
necessidade de substituicdo do disjuntor do banco, reator imitador de comente e substituicdo ou adequagao
no sistema de protegio do banco.

Opcao 2a: Operacao s/carga em paralelo com chaves |
saccionadoras novas (compartilhando disjuntor existénte),
necessario as seguintes adequacies:

i) Relocar reator limitador de cormente, PRs, LAmina de Tera e
B.C. 30 Mvar, instalag@o de pérticos novos e chaves para
manobra, conforme unifilar ao lado.

i) Mecessario verificar a necessidade de substituicio do
disjuntor existente, reator Imitador de curto & substituigao ou
adequacio no sistema de protecio do banco.

iil) Aquisicdo de aproximadamente 3.000m?, terraplenagem e
vias de acesso novas.

iv) Necessario avaliagio dos equipamentos e sistema de
protecdo devido a operagio de bancos em paralelo.

|

Opgao 2b: Bancos em Paralelo, necessario as seguintes
adequacies:

i} Instalagdo de porticos novos para o banco de 75 Mvar.

ii) Necessario avaliacio da necessidade de substituicio do
disjuntor existente, reator imitador de corrente e substituigdo ou
adequacio no sistema de protecio do banco.

jil) Aquisicao de aproximadamente 2000m?, terraplenagem e
vias de acesso novas.

iv) Mecessario avaliagio dos equipamentos e sistemas de
protecdo devido a operagao de bancos em paralelo.
Observagao: A area continua da subestagao & ocupada por um clube esportivo, podera ser necessario
uma indenizacao de um terreno maior devido ao atingimento das instalagdes do clube de
aproximadaments em tormo de 8.000m? (Opgdo 2a e 2b). Custos referentes a complementacdo do
modulo da infraestrutura geral podem ficar acima do maodular previsto para instalagdo de um banco de
capacitar,

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
José Marcos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas InformagGes Solicitadas
Superintendente de Transmissio de Energla Mome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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SE 230/138kV Foz do Chopim

Data:11/06/2021
B Formulario de Consulta sobre a R
(OR Viabilidade de Expansao de
Subestacdes Pgina:2-3

RESPOSTA AS INFORMACDES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD)

{¥) Assinalar os itens gue podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Miéadulos de Manchra

E EL Ouantidade: III Tensao (kV): 230 kV Arranjo: BD4

2. Madulos de Equipamentos

N/ A

3. Maodulo de Infraestrutura Geral

. 2
Hi necessidade de agquisicio de terrena? \E sim  Area Prevista:|5-000m?, ver
observagao
[ wae

4. Outras

H& necessidade de adequacio do arranjo? EI Sim Equipamentos Necessarios:
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Data:11,/06/2021 4
ahe Formulario de Consulta sobre a — "
(OR Viabilidade de Expansio de —
Subestacdes Pogina: 3 -3

INFORMACGES ADICIONAIS

5. Dbservagdes

17 & 27 entradas de linhas em trecho de barramento existente no patio 230 kY. Para 3" e 4°
Isaidas de linha & necessario ampliagdo do modulo de infraestrutura geral com aquisicio de
Jterrenc (B.000m? aproximadamente), terraplenagem, reconstrugdo e relocagdo dos acessos do
setor 230 kY. A 3° e 4° EL podem ter custos acima do custo modular padrao devido o perfil do

terreno existente no local.

11/06/2021
Data da Solicitagao Data da Entrega do Formulario
losé Marcos Bressane Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:
STE/DEEfEPE Cargo:
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Adequacoes na rede de 138 kV — COPEL-D (entorno da SE Foz do Iguacu Norte)

" COPEI
1‘ Companhia Paranaense de Energia GOVERNO @

DO ESTADO DO PARANA

DCLS-VLSD CAR-047/2021
Curitiba, 22 de julho de 2021
A EPE - EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA
Sr. JOSE MARCOS BRESSANE

Ass.: viabilidade de realocag3o de torres de distribuicdo no entorno da subestag¢do Foz do Iguagu
Norte
Ref.: Reposta ao oficio Oficio n. 0999/2021/DEE/EPE

Prezado,
Em resposta ao oficio nimero 0999/2021/DEE/EPE, referente Consulta sobre a viabilidade de realocagao
de torres de distribuicdo no entorno da subesta¢do Foz do lguagu Norte envolvida no estudo de
atendimento as regioes Oeste e Sudoeste do Parand 3 COPEL-DIS, informamos que de maneira a
possibilitar a implantac3o do patio 525 kV (quadrado em azul nas figuras a seguir) bem como a conexao
com extensao do barramento 230kV (quadrado em verde nas figuras a seguir), as seguintes LDATs
138kV devem ser readequadas:

e LDAT 138 kV Foz do lguacu Norte - Foz do lguacu (FIN-FOZ);

e LDAT 138 kV Foz do Iguacu Norte ~ Medianeira 1 (FIN-MED1);

e LDAT 138 kV Foz do lguacu Norte - S3o Miguel do Iguagu (FIN-SMU), e;
Abaixo segue um croqui com a situacao atual das LDATs existentes e também os locais onde serdo

implantados o patio 525 kV e a expansdo do 230 kV:

Legenda
#F Expando Setor do 130 Y
Futura LDAT 1330 FRe W02
O LDAT 138KV FINFOZ
& LDAT 133V FRNMEDY
oe LDAT 138V FRePRT
o LOAT 12BRVFREENU
LDAT 432KV FOZ WO
on LT 230 WV CELEW (Atengoa)
o» LT 230 WFNNDM (Copal GET)
@ NovoP @SS W

LDATs 138 kV na SE Foz do Iguacu Norte

LOATS 1280 b ny SE Fox 00 kgusgu Noss gue e berin Santo no Pabo 525 8 quanto no Banco de Capad tores 230 kY

(T4 5 Sy

(o] i

Figura 1: Situac3o existente

Rua José ladoro Biazetto, 188 - Bloco C - Mossungué. CEP 81200-240 - Fone (041) 3310.6563 - Cuntiba ~ PR 15
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r 2

Companhia Paranaense de Energia GOVERNO @

DO ESTADO DO PARANA

Nessas readequacdes, além de ser necessdrio estudar um tragado para essas LDATS existentes que

desvie dos locais onde serdo feitas as expansdes, dependendo destes tragados, podera ser necessario

executar travessias em outras LDATS e LT existentes, sendo:

LDAT 138 kV Foz do lguacu Norte - Portal (FIN-PRT);

LDAT 138 kV Foz do lguacu - Vila Yolanda (FOZ-VYO);

Futura LDAT 138 kV Foz do lguacu Norte - Vila Yolanda 2 (FIN-VYO2);
LT 230 kV Cascavel - Foz do Iguagu Norte (CEL-FIN), e;

LT 230 kV Foz do lguagu Norte -~ Medianeira (FIN-MDN).

A solu¢do de engenharia proposta pela COPEL-DIS é:

a)

Solugdo prevendo expansao com conexao do barramento 230kV com novo setor 525/230kV e

novos TF's 230/138kV

Figura 2: Alterac¢des na subestagdo

Em vermelho amplia¢des na concessdo de transmissdo (TRA) e demais instalagbes de
transmissao (DIT's);

Em azul futuros bays de distribuicdo e faixa de saida de linha 138kV aérea (com corredor de
previsdo para mais circuitos futuros - faixa de 16,00 m);

Em amarelo construgdo de um bay (com tragado em vermelho) para nova saida de linha 138kV

deslocada, transferéncias de bay (com tragado branco) alterando saidas existentes para

Rua Jose ladoro Biazetto, 158 - Bloco C - Mossungué. CEP 81200-240 - Fone (041) 3310.6563 - Cuntiba - PR

25
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1 COPEI
‘ Companhia Paranaense de Energia GOVERNO @

DO ESTADO DO PARANA

permitir liberacdo do quadrado com o futuro 525kV e a faixa de saida em linha 138kV aérea das
linhas existentes (com corredor 16,00m sobre uma extensdo de barramento 230kV) ;

* Em branco instalages existentes.

* Proposto que as linhas 138kV que atravessam o espago de ampliagdo seja em saida aérea em
vao de portico padrdo 230kV, com duas saidas (situagdo existente) e mais duas futuras
(situagdo futura). Corredor total de 32m. Dessa forma o barramento 230kV podera ser
ampliado por baixo (no padrao existente) e as linhas 138kV passando por cima (direto passando
sobre o barramento). Seriam estruturas a serem implantadas pela transmissora, de forma a
dividir as colunas e padrao com a implantacdo do 230kV (conexdao com o barramento atual e
permitindo a conexdo de expans3o com o patio novo). O padrdo proposto é dois vaos (com
duas vigas) padrao 230kV permitindo até 4 saidas de linha 138kV (2 por vao).

* Necessdrio prever aumento de area do lote atual, além de obras de patio complementares
como novo muro, novas vias de acesso, entre outras (adequagdes em drenagem,
infraestruturas de pétio - canaletas - etc), compondo Mdédulo de Infraestrutura geral da SE

Transmissora.

Readequacdes LDATs 138 kV apos Reconfiguracao da Subestacao FIN

Legenda
@ Expwsio Setor 0 230 by
Futurs LDAT 138 W Frevro2
LDAT 130 FNFOZ

* LDAT 13B&VFNNEDY

LDWT 1385V FIPST

LOAT 1388V FReswl

LDAT 13008 FOZAY0

» LT 220 KV CEL-FN (Atongoa)
Jo LT 230 KY FINMIW (Copel GET)
@ oo Pito S8 W

Figura 3: Alteracdes na subestacdo com linhas 138kV remanejadas

Rua Jose ladoro Biazetto, 158 - Bloco C - Mossungué. CEP 81200-240 - Fone (041) 3310.5563 « Cuntba - PR &5
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Companhia Paranaense de Energia GOVERNO
DO ESTADO DO PARANA

% cors
3

*  Manter a LDAT 1328 kW Foz do lguacu = Vila Yolanda (FOZ-VYO0) inalterada, e reservando espaco

para crescimento do setor 138kW com mais novos bays de forma permitir a construcio do

seccionamento dessa linha na SE FIN. (LDAT FIN secc FOZ-WYD). Ficando a estrutura de
derivagdo em 307 dentro do espago em AZUL, para daquele ponto construir 8 conexao no
barramento estendido (aumento em vermelho conforme figura do barramento 138kY)

* Inverter oz lados dos bays (EL's) nas subestacdo FIN da saida 138kV FOZ com a saida MED1, de
forma a permitir a liberag3o da passagem na drea delimitada em AZUL do oficio EPE para o
nova patio 525kV. Prover as readequacbes de conexSo na subestacdo e nas linhas, face
alteracdo com noves encabecamentos, nas LDAT 138 kV Foz do lguagu Norte = Foz do lguagu
(FIN-FOZ) e LDAT 138 kV Foz do |guagu Norte = Medianeira 1 (FIN-MED1) e respectivas EL's;

+ Adequacdo na linha LDAT 138 kV Foz do lguagu Norte = 530 Miguel do lguacu (FIN-SMU) e
reposicionar o bay para liberac3o de espaco ma area werde (oficio EPE) para novos TFs
230/138kV e conex3o na posigdo do corredor de relocacdo das linhas 138kV nessa regido
coincidente com o barramento 230kV a ser ampliado.

*  Sem modificagbes:

o LDAT 138 kV Foz do |guagu Norte — Portal (FIN-PRT);

o Futura LDAT 138 kV Foz do Iguagu Norte = Vila Yolanda 2 (FIN-VYO2)
o LT 230 kV Cascavel - Foz do lguacu Morte (CEL-FIN), &;

o LT 230 kV Foz do Iguagu Norte = Medianeira (FIN-MDM).

* Dportuno ressaltar que as reconfiguractes em 1318kV envolvern ndo 56 a distribuidora, mas
também as transmissoras com concess3o no barramento 138k e mesmo em linha e bay (LDAT
FIN-FOZ e a EL FOZ 138kV na SE FIN} - DIT's COPEL GT e Evoltz. Mo terceira terma aditiva do
contrato de concessao 0602003 assinado em 04 de Dezembro de 2012 consta como Copel GT
a concessdo DIT da saida de linha para Foz do lguagu e a LT 138 kV Foz do lguacu - Foz do
lguacu Morte. Sendo essa linha e bay 138kV (FOZ) necessdria a remanejar para as obras em

estudo na EPE, conforme o estudao de viabilidade proposto pela COPEL-D.

b} Solucdo prevendo somente expanzao de bancos de capacitores no setor 230kV

+ Primeiramente indicamos que a solugdo tratada na parte “a" pode ser a aplicada ao caso da
expansdo de bancos de capacitores 230kV, adotando um danico v3o da figura 2 (hachurado em
amarelo) para reposicionamento das duas linhas 138kV. Devendo a expansdo da barra DIT
13BkV com o remanejamento dos bays das EL's ser avaliado com o estudo de ocupagio do
banto de capacitores.

*  Solucio alternativa estudada pela COPEL-D & um remangjaments exclusiva nas duas linhas,

conforme figura 4 a seguir. Messa solugdo ndo haveria obras no setor 138kY da subestacdo (DIS

Rua José l@doro Biazetta, 188 = Blooo C - Mossungué. CEP 81200-240 - Fome (041) 3310.6563 « Curitiba = PR 45
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ou DIT), ou mesmo a necessidade de alterar os bays FOZ e MED1 (deixando com isso o trajeto
ocupado na por¢do do lote destacado em azul sem alteragbes). Mesmo o remanejamento das
LDAT’s 138 kV Foz do lguacu Norte - Foz do lguacu (FIN-FOZ) e LDAT 138 kV Foz do lguagu
Norte - S3o Miguel do lguacu (FIN-SMU), objeto dessa opgdo “b” ndo estariam considerando
expansdes em novos transformadores 230/138kV (no lote atual) ou expansdes do barramento
230kV além da divisa existente.

e Ativo das LDAT's 138kV a serem remanejadas nesse estudo também detém concess3o DIT da
COPEL GT.

e Proposta é quatro ou cinco estruturas de circuito duplo (trecho em preto na figura 4 a seguir),

remanejando as linhas, liberando espaco da area em verde para expansdo dos bancos de

capacitores.

Legenda
@ Expansia St 00 230W
Futura LDAT 1383V VY02
& LDAT 1MV IO
S LDAT 139 W F REMED!
&o LDAT 138 W FNPRT
<o LDAT 1390V FNENY
LDAT 130 kv F OZ-W0
o LT 730 W CELFIN Pbengos)
Su LT 230 WV F 0 MOM (Crpst OET)
@ NovoPmnsnwW

LDATs 138 kV na SE Foz do Iguacu Norte

LDATS 138 W na SE For 00 IQuagy None que inpac tarkenm tanto 60 P aoe 535 & quanio no Banco o8 Capac tares 230y

Figura 4: Remanejamento linhas 138kV para obras de capacitores 230kV

Dessa forma indicamos como vidvel tecnicamente as alteragdes nos trajetos de linhas 138kV para as
obras de ampliacdo do 230kV e novo setor 525kV, devendo também ser observada a avaliagao
regulatoria face aos diversas empresas envolvidas, com alternancia de posi¢ao de operacdo de seus

ativos.

Estamos a disposicao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

EDUARDO A o s St
PATZADZE01419947  fume sio g3 2rdre0 cice

EDUARDO PATZA
Gerente de Divisao de Projetos de Subestacdes e Linhas da COPEL Distribuicdo S.A

Rua José lodoro Biazetto, 158 - Bloco C - Mossungué. CEP 81200.240 - Fone (041) 3310.8563 - Cuntba - PR &5
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22 ANEXO 7: CARACTERIZAGCAO DAS SUBESTAGOES NOVAS

epe

Empress. de Pesauisa Ensrustica

A tabela abaixo apresenta o quantitativo de obras vislumbrado para cada uma das subestagdes novas definidas no estudo, dentro e fora do

horizonte do ano 2030. Em seguida, sao apresentados esquemas preliminares para a arquitetura dessas subestacoes.

Tabela 22-1 Previsao de expansao das subestagoes novas

Expansoes na subestacao (informagoes acumulativas)

Subestacao

Configuracao inicial

Dentro do horizonte 2036

ApOs horizonte 2036

* Considerar reserva de espaco
para futuro patio de 138 kV na

o 4ELs 230 kV
1 ATFs 525/230kV

(a ser licitada) (porte final)
SE 525/230 kV Iguagu 2 IBs 525 kV Sem alteracdes em relacdo a configuracao 5 1Bs 525 kV
(érea prevista de 119.250 m2; 2 LTs 525 kV inicial. 7 LTs 525 kv
DJ 525kV: 50 kA; o 2ELs525kV o 7 ELs 525 kV
DJ 230kV: 40 kA) 1 1B 230 kv 11B 230 kV
4 LTs 230 kv 7 LTs 230 kV

o 7 ELs 230 kv
3 ATFs 525/230kV

o 4ELs 138 kV

regido (contiguo ao patio de 230 o 1CT525kV o 3 CTs 525 kv
kV) — area prevista de 23.100 m2 o 1CT230kV o 3 CTs 230 kV
4 ATFs 230/138kV
o 4 CTs 230 kV
o 4CTs 138 kv
1 1B 138 kV
10 LTs 138 kV
o 10 ELs 138 kV
SE 230/138 kV Palmas 2 1 1B 230 kV Sem alteragdes em relagdo a configuragao 11B 230 kv
(area prevista de 55.440 m2; 2 LTs 230 kV inicial. 8 LTs 230 kv
DJ 230kV: 40 kA; o 2 ELs 230 kV o 8ELs 230 kv
DJ 138kV: 31,5 kA) 2 ATFs 230/138kV 4 ATFs 230/138kV
o 2CTs 230 kv o 4 CTs 230 kV
o 2CTs 138 kv o 4CTs 138 kV
11B 138 kV 11B 138 kV
4 LTs 138 kV 10 LTs 138 kV

o 10 ELs 138 kV
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23 ANEXO 8: PARAMETROS ELETRICOS DAS INSTALAGCOES NOVAS

Tabela 23-1 — Tabela modelo recomendacgées de SEs (Padrao ANEEL)

Parametros Limites Operativos
(base 100 MVA) (MVA)
Transformadores
Xps (%) Normal Emerg.
ATF 525/230 kV Iguacu 3,08 600 720
ATF 230/138 kV Palmas 2 6,00 225 270

Tabela 23-2 — Parametros elétricos das linhas de transmissdo (aéreas) de Rede Basica adotados

epe

~ = Longa Curta
. . Extensao Tensao Cabo . R1 X1 Y1 = =
Origem Destino (km) (kV) condutor Tipo (Q/km) (Q/km) (uS/km) Duz:;;ao Du&a\;;ao
Areia Pato Branco 131 230 ZXZ.?SRI;G)CM Simples  0,0411 0,3442 4,7777 1655 2100
Foz do Cascavel 2x795 MCM
Chopim Oeste 80 230 (TERN) Duplo 0,0411 0,3522 4,7272 1540 2020
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Tabela 23-3 - Parametros elétricos dos seccionamentos de Rede Basica adotados

epe

Longa
Duracao

(A)

Extensao Tensao Cabo R1 X1 Y1

LD Destino 1) (kv) condutor P (Q/km) (@/km) (uS/km)

Curta
Duracao
96h
(A)

Curta
Duracao
4h
(A)

Ponto de
Seccionamento
da LT 525 kV 4x954 MCM
Foz do Iguagu Tguagu 0,5 525 (RAIL)
— Cascavel
Oeste C1

Simples  0,0176 0,3117 5,3083 3800

Ponto de
Seccionamento
da LT 230 kV
Cascavel —
Salto Osorio C1

Foz do 1x795 MCM
Chopim 1,5 230 (DRAKE) Duplo 0,0820 0,4890 3,4039 812

Ponto de
Seccionamento
da LT 230 kV Cascavel 1x795 MCM

Medianeira Oeste 0,1 230 (DRAKE) Duplo 0,0820 0,4890 3,4039 713
Norte —

Cascavel C1

Ponto de
Seccionamento
da LT 230 kV
Foz do Iguacu Iguacu 0,5 230 I)EE?SAEEC)M Duplo 0,0820 0,4890 3,4039 713
Norte -
Medianeira
Norte C1
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epe

Longa Curta Curta
Origem Destino Extensdo Tensdo Cabo Tino R1 X1 Y1 Duragso Duracdao Duragao
9 (km) (kV)  condutor PO (@/km) (Q/km) (pS/km) 1 96h 4h
(R) A A
(A) (A)
Ponto de
Seccionamento
da LT 230 kV
Foz do Iguagu Iguacu 0,5 230 1x795 MCM Duplo 0,0820  0,4890 3,4039 714 961 -
(DRAKE)
Norte -
Medianeira
Norte C2
Ponto de
Seccionamento
da LT 230 kV Palmas 2 0,5 230 2x795 MCM Simples  0,0411 0,3442 4,7777 1655 2100 -
. (TERN)
Areia — Pato
Branco C1
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24 ANEXO 9: FICHAS DE OBRAS PARA O PET/PELP

Anos 2023 a 2028 (PET)

Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento: UF: PR
SE 230/138 kV CASCAVEL NORTE DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2025
(Ampliacdo/Adequacéao)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Compensacéo de Fator de Poténcia
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 1.784,53

1 CCD (Conexao de Capacitor Derivacao) 138 kV, Arranjo BPT 5.993,91

MIM - 138 kV 596,50
Total de Investimentos Previstos: 8.374,94

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Paran&: Regides

Oeste e Sudoeste
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Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento: UF: PR
SE 230/138 kV REALEZA SUL (Ampliacdo/Adequacéo) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2027
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Compensacao de Fator de Poténcia
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 1.784,53
1 CCD (Conexao de Capacitor Derivacao) 138 kV, Arranjo BPT 5.993,91
MIM - 138 kV 596,50
Total de Investimentos Previstos: 8.374,94

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste
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A partir de 2028 (PELP)

Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento:

SE 230/138 kV MEDIANEIRA NORTE

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
(Ampliac@o/Adequacéo)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Compensacéo de Fator de Poténcia
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 1.784,53
1 CCD (Conexao de Capacitor Derivacao) 138 kV, Arranjo BPT 5.993,91
MIM - 138 kV 596,50
Total de Investimentos Previstos: 8.374,94

Situacgao atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Paran&: Regides

Oeste e Sudoeste
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Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento:

SECC LT 230 kV MEDIANEIRA NORTE - CASCAVEL, C1,

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
NA SE CASCAVEL OESTE (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Aumento de confiabilidade na regido de Foz do Iguacu
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 135,81
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 17.604,66
MIM - 230 kV 1.769,34
Total de Investimentos Previstos: 19.509,81

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste
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Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento:

SECC LT 230 kV CASCAVEL - SALTO OSORIO, C1, NA

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
SE FOZ DO CHOPIM (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Aumenta capacidade de escoamento de energia na regiao
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 1,5 km 2.047,92
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 17.927,46
MIM - 230 kV 1.865,06
Total de Investimentos Previstos: 21.840,44

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste
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epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SE 230/138 kV REALEZA SUL (Ampliacdo/Adequacéo) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Aumento de confiabilidade na regiao

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° Capacitor em Derivagéo 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® (proveniente da SE Pato Branco) 0,00

1 CCD (Conexao de Capacitor Derivacao) 230 kV, Arranjo BD4 8.564,64

MIM - 230 kV 932,53
Total de Investimentos Previstos: 9.497,17

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides
Oeste e Sudoeste
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epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
LT 230 kV FOZ DO CHOPIM - CASCAVEL OESTE, Cle DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
C2 (CD) (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Aumenta capacidade de escoamento de energia na regiao
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 80 km 152.002,40
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Foz do Chopim 17.604,66
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Cascavel Oeste 17.604,66
MIM - 230 kV // Foz do Chopim 1.769,34
MIM - 230 kV // Cascavel Oeste 1.769,34
Total de Investimentos Previstos: 190.941,84

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides
Oeste e Sudoeste
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Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento: UF: PR
LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Aumenta capacidade de escoamento de energia na regido
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 131 km 150.465,29
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Areia 8.802,33
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Pato Branco 8.802,33
MIM - 230 kV // Areia 884,67
MIM - 230 kV // Pato Branco 884,67
Socrecusto associado as intervengfes na rede de distribuicdo para liberacdo do 0,00
terreno para expansao do barramento de 230 kV
Total de Investimentos Previstos: 169.935,01

Situacgao atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Paran&: Regides

Oeste e Sudoeste
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Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento:

SE 230/138 kV PALMAS 2 (Nova)

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2029

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Visa atender o mercado local e podera eliminar as restricGes e aumentar a margem de escoamento de

geracao na regiao

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 225 MVA 3¢

2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
2 CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT
1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4

1 IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT

MIM - 230 kV

MIM - 138 kV

MIG (Terreno Rural)

Total de Investimentos Previstos:

36.585,62
15.974,40
11.823,38
6.322,71
4.812,37
2.654,01
1.705,70
12.554,28

92.432,47

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste
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Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento:

SECC LT 230 kV AREIA - PATO BRANCO, C1, NA SE

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2029
PALMAS 2 (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integracdo da nova SE Palmas 2
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 574,30
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 0,5 km 574,30
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 17.604,66
MIM - 230 kV 1.769,34
Total de Investimentos Previstos: 20.522,59

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento: UF: PR
SE 230/138 kV REALEZA SUL (Ampliacdo/Adequacéo) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2035
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento ao N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 13.078,99
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 8.132,47
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 6.049,54
MIM - 230 kV 884,67
MIM - 138 kV 568,57
Total de Investimentos Previstos: 28.714,24

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento: UF: PR
SE 525/230 kV IGUACU (Ampliac&o/Adequacéao) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2035
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Aumento de confiabilidade na regido de Foz do Iguagu
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° ATF 525/230 kV, (3+1R) x 200 MVA 1 55.564,48
1 CT (Conexao de Transformador) 525 kV, Arranjo DJM 12.499,94
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 7.987,20
2 IB (Interligacao de Barras) 525 kV, Arranjo DIJM 23.484,20
1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 6.322,71
MIM - 525 kV 6.567,77
MIM - 230 kV 1.769,34
MIG (Terreno Rural) 20.062,79
Total de Investimentos Previstos: 134.258,43

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento:

SECC LT 525 kV FOZ DO IGUAGCU - CASCAVEL OESTE,
C1, NA SE IGUACU (Nova)

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2035

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integracdo da nova SE Iguacu
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 525 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 1.881,63
2 EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM 21.571,12
Total de Investimentos Previstos: 23.452,75

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento:

SECC LT 230 kV FOZ DO IGUAGU NORTE - MEDIANEIRA
NORTE, C1, NA SE IGUACU (Nova)

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2035

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integracdo da nova SE Iguacu
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km 728,69

2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 17.604,66

MIM - 230 kV 1.769,34
Total de Investimentos Previstos: 20.102,69

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento:

SECC LT 230 kV FOZ DO IGUAGU NORTE - MEDIANEIRA
NORTE, C2, NA SE IGUACU (Nova)

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2035

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integracdo da nova SE Iguacu
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km 728,69

2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 17.604,66

MIM - 230 kV 1.769,34
Total de Investimentos Previstos: 20.102,69

Situacéo atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento: UF: PR
(Ampliac@o/Adequacéo)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento ao N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3¢ 15.327,18
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 7.987,20
1 CT (Conexdao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 5.911,69
MIM - 230 kV 1.769,34
MIM - 138 kV 568,57
Socrecusto associado as intervengdes na rede de distribuicdo para liberagdo do 1.500,00
terreno para expansao do barramento de 230 kV
Total de Investimentos Previstos: 33.063,98

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Paran&: Regides

Oeste e Sudoeste

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



Sistema Interligado da Regido SUL

epe

Empress. e Pesauisa Evsrustica

Empreendimento:

SE 230/138 kV CASCAVEL NORTE

UF: PR

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2035
(Ampliac@o/Adequacéo)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento ao N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 13.078,99
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 8.132,47
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 6.272,18
MIM - 230 kV 932,53
MIM - 138 kV 596,50
Total de Investimentos Previstos: 29.012,67

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Marc¢o de 2021.

[2] EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regides

Oeste e Sudoeste

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

25 ANEXO 10: Tabelas de Comparacao R1xR4

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230/138 kV Foz do Chopim

.........................

Caracteristica da
Instalagao

Recomendagdes R1 Consideragoes do R4 Justificativas em Caso de Altera¢des no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido .
) o Posicionamento dos novos bays
na ficha de consulta de viabilidade

N N idéntico ao R1 (Sim/N&o)?
de expansdo da subestacdo

OBSERVACOES

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 525/230 kV Cascavel Oeste

Caracteristica da
Instalacao

Recomendagées R1 Consideragoes do R4 Justificativas em Caso de Alterag6es no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido .
Posicionamento dos novos bays

na ficha de consulta de viabilidade o . R
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

de expansdo da subestagdo

OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste” m



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230/138 kV Areia

Caracteristica da
Instalacao

Recomendagées R1 Consideragoes do R4 Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido .
Posicionamento dos novos bays

na ficha de consulta de viabilidade o . R
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

de expansdo da subestagdo

OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste” m



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (epe)

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento (Tipo B): SE 230/138 kV Pato Branco

Caracteristica da
Instalacao

Recomendagées R1 Consideragoes do R4 Justificativas em Caso de Alteragées no R4

Posicionamento dos
novos bays

Vide diagrama unifilar basico contido .
Posicionamento dos novos bays

na ficha de consulta de viabilidade o . R
idéntico ao R1 (Sim/N&o)?

de expansdo da subestagdo

OBSERVAGOES

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste” m



epe
26 ANEXO 11: Mercado COPEL-D

Tabela 26- Mercado por subestagao, patamar de carga média (COPEL-D)

CARGA MEDIA 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2038

Ne NOME MW | Mwvar | MW | Mwvar | MW | Mwar | MW | Mvar | MW | Mwar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mwar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mwar | MW | Mvar
ity st sntinpine B st s st it ity L st snenne

6719 | Araruna—-138 226 1123 (233|127 |[240 (131 | 247 (135 |254 (139 (260|142 |266 |145 |272 (149 (277|152 (283|155 |288 (158 |294 | 161

6720 |PISA—PR138 | 67,5 (225 |67,5 |25 |675 |25 |675 |225 |675 |225 |675 |225 |675 |225 |675 (225 |675 |25 |675 (225 |675 |25 |67,5 |225

6759 |SGUAIR-PR230 |10 |08 |10 |o8 |10 |08 |10 |o8 |10 |08 |10 (o8 |10 |08 |10 (o8 |10 |08 |10 |08 |10 |08 |10 |08

6771 | PRCITY-PRI38 1,5 |05 |15 |05 |15 |o5 |16 |o5 |16 |05 |16 |05 |15 |o5 |15 |o5 |15 |05 |15 |65 |15 |05 |15 |05

6772 | JAGUAP-PRI3E | 22,9 |12,3 |236 | 127 |244 |131 |251 135 |258 |139 |264 |142 |270 (145 |276 |18 |282 |151 |287 |154 |293 |157 |[29.8 [ 160

6773 | IMBAU--PR138 11,2 | 48 11,6 | 50 11,9 | 51 12,3 | 5,3 126 |54 12,9 | 5,6 13,2 | 57 13,5 | 5,8 138 | 5,9 14,1 | 61 14,3 | 6,2 14,6 | 6,3

6775 | JTAVOR-PR138 | 22,3 (11,8 |23,0 |123 |238 |126 |[245 |130 |251 |134 257|137 |263 |140 |269 (143 |274 |146 |280 149 |285 (152 |29,1 |155

6779 | AGUVER-PROG9 | 22,2 (9,2 |229 |95 |237 |98 |[244 |10 |250 104 |256 (10,7 |262 |10, |268 (11,2 |273 |11,4 |279 116 |284 |18 |29,0 | 12,0

6780 |SMATT2-PRO13 | 139 |67 |144 |70 |148 |72 |152 |74 |157 |76 |60 |78 |164 |80 |168(82 |171|83 |174 |85 |178|87 |181 |88

6781 | PGROS1-PROI3 |61 |28 |62 |30 |64 |31 |66 |32 |68 |33 |69 |34 |71 |34 |72 |35 |74 |36 |75 |36 |77 |37 |78 |38

6782 | PGRON1-PRO13 | 11,9 |67 |123 |69 |127 |71 |131 |73 |134 |75 (137 |77 |141|79 |44 (81 |147 |82 |149 |84 |152 |85 |155 |87

6787 |ClGa-BIO138 | 1,0 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |o4 |10 |o4 |11 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04

6788 | CROWN--PRI38 |51 |20 |51 |20 |51 |20 |51 |20 |51 |20 |51 |20 |51 |20 |5t |20 |51 |20 |51 |20 |51 |20 |51 [z20

6789 | TAFIFA-PR138 235|120 (235|120 (235|120 |235 (120 |235 (120 (235|120 (235|120 235 (120 (235|120 (235|120 |235 (120 |235 |120

6790 | MASISA-PR138 | 20,0 (88 |20,0 |88 |200 |88 |200 |88 |200 |88 |200 |88 |200 |88 |z200 (88 |200|88 |200(88 |200 |88 |200 |BB

6791 |SIMACIBIOIZ8 |10 |04 |10 |o4 |10 |o4 |10 |o4 |10 |04 |11 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04

6796 | CARGIL-PR138 | 24,0 | 10,2 |240 | 10,2 |240 |102 |240 [102 |240 |102 |240 |10,2 |240 (10,2 [240 [102 |240 | 102 |240 | 10,2 |240 |102 |[240 [102

6802 | CIMSUP-PR138 | 17,1 |64 |170 |64 |171 |64 |171 |64 |172 |65 |172 |65 |173 |65 |173|65 |173 |65 |173 |65 |173 |65 |173 |65

6803 |SUMITO-PR138 |63 |26 |63 |26 |63 |26 |63 |26 |63 |26 |63 |26 |63 |26 |63 |26 |63 |26 |63 (26 |63 |26 |63 |26

6804 |PACCAR-PRI3E |13 |06 |13 |06 |13 |06 |13 |os |13 |o6 |13 (o6 |13 |06 |13 |o6 |13 |06 |13 |06 |13 |06 |13 |06

6805 | CAFELA-PR138 | 24,2 (11,5 |249 |19 |257 |123 |264 |126 |272 |130 |278 (133 |285 |136 |29 139 |297 |142 |303 |145 |308 |147 |314 |150

6806 | ATLANT-PR13B | 243 (127 |250 (131 |258 |135 (266 |139 |273 |143 |280 | 147 |2846 | 150 |29,2 (153 |2948 |156 |304 |159 (31,0 |162 |316 (165

6807 |SMIGUA-PR138 | 23,6 (11,1 |244 |11,5 |251 |11,8 |[259 |122 |266 |125 |272 |128 |278 (13,1 |285 (134 |290 137 |296 139 |302 |142 |30,7 | 145

6808 | JCAMAD-PR138 |38,0 (173 |392 |178 |404 |184 |[416 |189 |428 |194 (438|199 |448 (203 |458 (208 |467 |21,2 |476 [216 |486 |220 |495 | 225

6809 | DITBOR-PRI38 |158 |68 |163 |70 |168 |72 |173|75 |178|77 |82 |78 |187 |80 |191|82 |195|84 |198 |85 |z202 |87 |20 (89

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”



epe

CARGA MEDIA 2035 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
o NOME MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Muar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Muar | MW | Muar |
6810 | CHOPIN-PR138 |32,2 (139 (331|143 |341|148 (352 (152 |361 |156 |370 (160 |378 |163 |387 |167 |395 [170 |402 |17.4 |41,0 |17,7 |41,8 | 18,0
6811 | UAMALEGBIOI38 |25 |11 |25 |11 |26 |11 |26 |12 |27 |12 |27 |12 |25 |14 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |14
6812 | ACHATE-PR138 | 47,7 |244 |491 |252 |50,7 | 260 |52,1 (268 |53,6|275 |549 (282 |61 |288 |574|294 |s585 (300 |597|30,6 |60,8|31,2 |62,0 (31,8
6813 | AFOPEN-PRO69 | 33,3 |154 |[344 | 158 |355|163 |365 (168 |375|172 |384 (177 |39,3 | 181 |40,2 |185 |41,0 (188 |41,8 |19,2 |426 |196 |43.4 |199
6814 | ALTOMI-PR138 | 24,0 |11,5 |[248 |11,9 |256 |123 |263 [126 |271 |130 |277 133 |283 |13,6 |290 139 |296 (142 |30 |145 |307 |147 |31,3 |150
6816 | ANDI-B-PR138 | 31,1 [13,1 |[321 |135 |331 139 (341 (143 |350 |147 |359 151 |367 |154 |375|158 |383 [161 |39,0 |164 |398 |167 |405 |17,0
6817 |JFIGUE-PR13B | 22,6 [103 |[232 |10,6 |240 (1008 |247 |11,3 |253 |11,6 |260 |11,9 |266 |12, |272 |124 (277|126 |28,2 |120 |288 131 |[293 | 134
6818 | APUCAR-PR138 |38,1 [17,3 |[392 |179 |404 |184 |41,6 [190 |42,7 |195 |438 20,0 |448 |20,4 |458 |2009 |467 (21,3 |47,6 |21,7 |485 |22,1 |494 | 22,6
6819 | CRIREI-PR138 | 27,1 | 160 |[280 |166 |289 |171 |297 (176 |30,5 181 |31,3 (186 |[32,0 |190 |327 |194 |334 [198 |340 |20,2 |347 |206 |353 |209
6820 | ALPARA-PR13B | 27,1 | 160 |[280 |166 |289 |171 |297 (176 |30,5 |181 |31,3 (186 |[32,0 |19,0 |327 |194 |334 (198 |340 |20,2 | 347|206 |353 |209
6821 | TANGAR-PR138 |40,3 [20,1 [415 | 207 |428 |21,4 441 (220 |453 |226 |464 231 |474 |237 |485 |242 |495 [247 |504 |252 |514 (256 |52,4 |261
6822 | ARAPON-PRI3E | 354 186 |[364 |192 |376 |198 |387 (204 |397 |21,0 |407 21,5 |41,6 |22,0 |46 |225 |434 (229 |443 |234 |451 238 |460 |243
6823 | ARAPOT-PRI3E | 149 (80 |[154 |82 |159 |85 |164 (87 |168 |89 |172 |92 |176 |94 |180 |96 |184 (98 |187 |10,0 |191 |102 |194 |103
6824 | ARAUCA-PROGS | 40,3 [209 |[41,7 |26 |430 |223 |443 [229 |455|236 |466 (241 |477 |247 |487 |252 |497 257 |50,7 |262 |5.,7 |268 |526 |27,3
6825 | TOMCOE-PROGO | 38,4 17,6 |[395 |181 |408 |187 (42,0 (192 |431 |197 |442 (20,2 |451 |20,7 |462 |21,2 |47,1 |21,6 |48,0 |22,0 |489 |22,4 |408 |22,8
6826 | ARFIA-PROIZ |28 |21 [30 |20 |31 |21 |32 |21 |33 |22 |34 |22 |34 |23 |35 |23 |36 |24 |36 |24 |37 |25 |38 |25
6827 | ASSAI-PRI3E 141 |71 |[145|73 |150|75 |154 |78 |i58 |80 |162 |82 |166 |83 |169 |85 |173 |87 |176 |89 |180 |90 |183 |92
6828 | ASTORG-PR138 | 29,9 |161 |[308 |166 |31,8 |171 (32,7 [176 |336 |181 |344 (185 |352 |189 |360 |194 |367 [198 |374 |20, |381 |205 |389 |209
6829 | ALMTAM-PR138 | 17,2 |92 |[177 |95 |183 |98 |188 (101 |19,3 |104 |198 106 |202 | 10,8 |20,7 13,1 |21,1 (13,3 |21,5 |11,5 |21,9 |11,8 |223 |12,0
6839 | BAIRRA-PROES | 12,5 (63 [129 |65 |133 |67 |137|69 |131 |71 |144 |73 |187 |74 |151 |76 |154 |77 |157 |79 |160 (81 |163 |82
6840 | BANDEIPR138 |22,2 [11,2 [230 |11,5 |237 |11,9 |244 (122 |251 |125 |257 (129 |263 |13,1 |269 |134 |274 (137 |280 |140 |285 |142 |290 |145
6841 | BATAVI-PR138 |160 |71 [160 |71 |10 |71 |160 |71 |10 |71 |160 |71 |160 |71 |10 |71 160 (71 |160 |71 |160 |71 | 160 |71
844 | BARFER-PR138 |56 |23 |58 |24 |60 |25 |62 |25 |63 |26 |65 |27 |66 |27 |68 |28 |69 |28 |70 |29 |72 |30 |73 |30
6845 | DDXET-PROSS |48 |22 (48 |22 |48 |22 |48 [22 |48 |22 |48 |22 |48 |22 |48 |22 |48 |22 |48 |22 |48 |22 |48 |22
6846 | BVPARA-PR138 | 30,7 | 169 |[31,7 |174 |327 |180 (33,7 (185 |346 |190 |354 (194 |362 |199 |370|203 |378 207 |385 |21,1 |393 |21,6 |400 |22,0
6847 | SPEDIV-PRI3E | 151 |62 |[156 |64 |161 |66 |166 |68 |170 |70 |174 |72 |178|73 |82 |75 |186 |76 |190 |78 |193 |79 |197 |81

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana
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CARGA MEDIA 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
o NOME MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Muar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Muar | MW | Muar |
6850 | CASS-A-PROL3 | 286 142 |[204 |146 |30,3 (151 |[31,2 |155 |321 |159 |329 |163 |336 |167 |344 |171 (350 [174 |357 |177 |364 [181 |[37,1 | 184
6851 | CCOMPR-PRO13 | 43,0 21,0 |[444 |21,7 |458 224 |47,2 |230 |484 |237 |496 243 |50,7 |248 |51,9|254 529 259 |s540 |264 |550 (269 560|274
6855 | PAPCIG-PR138 |11,5 |59 [115 |59 |115|59 11,558 |115|s59 |11,5 |58 |15 |59 |115|59 |11,5 (598 |115 |59 |11,5 |59 11,5 (59
6856 | ITAMBE-PR138 | 32,5 [10,5 |[325 |105 |325|105 |32,5 (105 |325|105 |325 (105 [325|10,5 |325|105 |325 (105 |325 10,5 |325|105 |32,5 |105
6859 | CASTRO-PRI3E | 26,5 |125 |274 |129 |282 133 |29 137 |298|141 |306 145 |31,3 |148 |320|151 |326 154 |33,3|157 |339 |160 |345 | 163
6860 | CAPAME-PRO6Y | 51,2 |229 |[528 |236 |545|243 |56l [251 |57,6 |257 |590 (264 |60,3|270 |61,7|276 |629 (281 |642|287 |654 (292 |666 |298
864 | ATUBA--PROGS | 53,1 |385 |[548 |396 |565 |409 (582 (421 |598 432 |61,3 (443 |62,6 |453 |640 |4963 |653 (47,2 |666 |48,1 |679 |490 |69,2 |50,0
6865 | CENTRO-PROGO | 456 | 163 |[471 | 168 |486 |173 |s500 (178 |51,4 |183 |52,6 (188 |[538 19,2 |550 |196 |561 (200 |572 |20,4 |583 |208 |504 |21,2
6866 | BARIGU-PROGS | 59,4 (247 |[61,3 | 254 |632 |262 |651 [270 |669 |277 |685 (284 |70,1|290 |71,6|297 |73.1 (303 |745 30,9 |759 315 |774 |321
6863 | PILARZ-PROGS | 28,9 | 154 |[299 |158 |30,8 | 163 |31,8 (168 |326 |172 |334 (177 |342 |81 |349|185 |356 (188 |363 |19,2 |370 |196 |377 199
6869 | PINHRI-PROGS | 40,0 | 156 |[41,3 | 161 |426 | 166 |43,9 [171 |450 |176 |462 (180 |472 |184 |483 |188 |49,2 [192 |s50,2 |19,6 |51,2 |19,9 |521 |20,3
6871 | TARUMA-PROGO | 51,7 | 245 |[533 | 253 |550 |261 |56,6 (269 |581 |276 |596 (283 |609 |289 |62,3|296 |635 (302 |648|30,7 |660 (31,3 |67,3 |319
6872 | BACACH-PROG9 | 33,6 [133 |[346 |138 |357 (142 |367 |147 |377 |151 |387 |154 |395 |158 |404 |161 (41,2 (164 |420 | 168 |429 [171 |[437 | 174
6873 | PAROLI-PROGS |388 176 |[401 |183 |41,3 |188 |425 194 |437 |199 |448 204 |458 |20,9 |468 21,3 |477 |21,8 |487 |22.2 |496 |226 |50,5 |23.1
6874 | BATEL-PRO6® |58,3 (231 |60, |239 |621 |246 |63,9 253 |656 |260 |672 267 |687|273 |70,3|279 |71,7 |284 |73,1|29,0 |745|295 |759 |30,1
6875 | MOWMUM-PROSS | 28,0 | 16,0 |288 | 166 |207 |171 |306 (176 |31,4 |181 |322 (186 |[320 |19,0 |337 |194 |343 [198 |350 |20,2 |357 |206 |363 |209
6876 | BOQUEL-PROGS | 30,2 [13,9 (31,2 |143 |322 |148 (33,1 (152 |340 |156 |349 (160 |[357 |163 |365 167 372|170 |379 |17.4 |386 |17,7 |394 |18,0
6877 | ALTGLO-PRO69 | 42,9 (182 |[442 | 188 |456 |194 (469 (200 |482 |205 |494 (21,0 |s505|21,5 |54,6 (220 |527 (224 |53,7 |228 |547 |23,3 |558 |23,7
6878 | MERCES-PROGS | 68,5 (424 |706 |437 |728 |451 |750 (464 |77,0 |477 |789 488 |80,7 |49,9 |85 (51,1 |841 52,1 |858 53,1 |874 |541 |891 |551
6879 | TATUQU-PROGS | 39,3 (20,1 [406 | 207 |41,9 | 21,4 |43,1 (220 |443 |226 |454 231 |464 |237 |474 |242 |484 247 |49,3 |252 |50,3 |256 |51,2 |261
6880 | STAFEL-PROSS | 187 (90 |[193 |93 |199 |96 |205 (99 |21,1 |10 |21,6 (104 |221|10,6 |22,6 |10 |230 (11,1 |235 11,3 |239 |11,5 |244 |117
6883 | CSIQUE-PROGS | 31,0 |11,9 (319 |123 |329 |127 (33,9 (131 |348 134 |357 (137 |365 |141 |373 |144 |380 [147 |388 |149 |395 (152 |403 |155
6885 | HAUER-PROGS | 26,0 | 11,8 |[268 (122 |276 126 |285 |13,0 |292 |13,3 |300 [136 |30,6 |139 |31,3 |143 |31,9 [145 |326 |148 |33,2 |151 |[338 | 154
6886 | JAMERI-PROGG | 17,8 |50 |[184 |51 |190 |53 |195 (54 |20 |56 |206 |57 |214,0 |58 |215 |60 |21,9 |61 |224 |62 |228 |63 |23.2 |64
6889 | BOMRET-PRO69 | 23,0 (92 |[237 |95 |245|98 252|101 |259 |104 |265 (106 |271|10,9 |277 11,1 |282 [11,3 |288 11,5 |294 11,8 |299 |12,0
6890 | ¥AXIM—-PROGS | 26,5 [121 |[273 |126 |282 |130 |290 (134 |298|137 |305 141 |31,2 |144 |31,9|147 |325 150 |332 |153 |338 156 |345 |159
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6891 | CGAUCH-PR133 |160 |75 |165 (77 |170|80 |175(82 |1i80 |84 |184 |86 |188 |88 |192 |90 |196 |92 |200 |94 |204 |96 |208 |98
892 |ST.TER-PRI3Z | 163 |79 |168 (82 |174 |84 |179|87 |i84 |89 |88 |91 |193 |93 |197 |95 |=201 |97 |205 |99 |=209 |10 |21,3 |103
6893 | PINHEI-PR138 | 55,0 251 |568 [259 |s586 |267 |60,3 (275 |61,9 |282 |635 (289 |649 |296 |663 |30, |677 (309 |69,0 (31,5 |703 (321 |71,6 |32,7
894 | CASCAV-PR138 (37,1 [179 |382 |185 |394 (19,1 |406 |197 |41,7 |202 |427 [207 |437 |212 |447 |26 (456|221 |465 |225 |474 |229 (482 | 234
895 | OLIMPI-PR138 |39,8 |175 |410 (180 |423 |186 (43,5 |191 |447 |196 |458 201 |469 |20,6 |479 |21,0 |489 [21,5 |498 (21,9 |508 223 |51,7 227
896 | SCRIST-PR138 | 31,0 [182 |319 (188 |329 |194 (33,9 (200 |348 |205 |357 (21,0 |365|21,5 |373 |220 |380 (224 |388 (228 |395 233 |403 |23,7
897 | CEUAZU-PR138 | 22,9 [12,0 |236 (124 |243 |128 |251 132 |257 |135 |264 139 |270 |142 |276 |145 |281 |148 |287 (151 |292 |154 |298 |156
900 | CIANOR-PR138 |48,1 252 |496 [260 |51,2 |268 |52,7 (276 |541 |284 |555 (29,1 |56,7 |297 |s580 (304 |591 (31,0 |603 (31,6 |61,5|322 |62,6 (32,8
6901 | CLEVEL-PR138 |12,5 (63 |129 |65 |133 |67 |137 |68 |141|71 |144 |73 |147 |74 |151 |76 |154 |77 |157 |79 |160 |81 |163 |82
902 | CLARGO-PRI3E | 28,0 [127 |288 130 |297 (134 |306 |138 |31,4 |142 |322 |145 |329 |149 (337|152 |[343 [155 |350 |158 |357 |161 |363 | 164
004 | DICLAR-PR13B | 41,6 (224 |429 (231 |443 |238 |456 (245 |468 |252 |480 258 |490 |264 |50,1|270 |51,1 (275 |521 (281 |531|286 |541 |292
906 | MOURAO-PROES |75 |34 |77 |34 |79 |35 |82 |36 |84 |37 |86 |38 |88 |39 |90 |40 |92 |41 |94 |41 |95 |42 |97 |43
908 | SDUMON-PR138 | 23,2 [13,0 |239 (134 |247 |139 |254 (143 |261 |147 |267 150 |273 |154 |280 |157 |285 [160 |291 (163 |296 |166 |30,2 |169
6911 | BANDE-PR138 | 24,6 138 |254 |12 |262 |147 |269 151 |277 |155 |284 |159 |290 |163 |297 |166 |30,2 [17,0 |308 (173 |314 |176 |32,0 |180
0912 | COCAMA-PRI3S | 150 |55 |150 (55 |1s50|55 |150 (55 |is0|s55 |is0 |55 |150 |55 |150 |55 |150 (55 |150 |55 | 150 |55 150 |55
6913 | COCELP-PROGS |60 |35 |60 [35 |60 |35 |60 [35 |60 |35 |60 |35 |60 |35 |60 |35 |60 [35 |60 |35 |60 |35 |60 [35
915 | COLORA-PR13B | 26,3 [107 |272 [11,1 |281 |11,5 |289 [11,8 |297 |121 |304 124 |31,1 (127 |34,8 |130 |324 13,2 |331 (135 |337 |137 |343 |140
916 | COPACO-PRI3E |20,0 (95 |200 (95 |=200 |95 200 |95 |200 |95 |200 |95 |200 |95 (=200 |95 200 |95 |200 |95 |200 (|95 |200 (95
917 | CPROCO-PR138 | 23,4 120 |242 (124 |250 |128 |257 (132 |264 |136 |270 (139 |277 |142 |283 |145 |288 |148 |294 |151 |30,0 |154 |30,5 |157
6918 | CIC-—-PRO13 62,8 | 268 |650|278 |671|287 |69,0 295 |7009 303 |[727 (311 |743 (31,8 |760 (325 |775 33,1 |790 |338 |805 |344 |82,0 351
919 | CSEGRE-PR138 | 13,7 |62 |141|64 |145|66 |150(68 |i154 |70 |158 |72 |161|73 |165|75 |168 |76 |171 |78 |175 |79 |17.8 81
6920 | CER+FO-PROGS |73 (30 |73 (30 |73 |30 |73 |30 |73 |30 |73 |30 |73 |30 |73 |30 |73 |30 |73 |30 |73 |30 |73 |30
6921 |ClMarque-138 | 24,8 122 |256 (126 |264 |130 |27,2 [134 |279 |137 |286 141 |203 |144 |299 |147 |305 150 |31 (153 |31,7 |156 |32,3 |159
6922 | COLOME-PRI3S | 24,4 142 |252 [146 |260 151 |268 |155 |275|159 |282 (163 |288 |167 |294 |171 (300 [174 |30,6 |177 |31,2 |181 |318 | 184
6923 | COAMO-PRI38 | 140 |55 |140 (55 |140|55 |140 (55 |140|55 |140 |55 |140 |55 |140 |55 |140 |55 |140 |55 |140 |55 140 |55
6924 |DISIPB-PROIZ |37 |22 |38 [22 |39 |23 |40 [23 |41 |24 |42 |25 |43 |25 |44 |26 |45 |26 |46 |27 |47 |27 |48 |28
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6926 | DISIPA-PROIZ | 10,7 |59 11,1 |61 |1L5 |63 |11,8 |65 |12,1 (67 |124 |68 |127 |70 |130|71 (13273 |135 |74 (137 |76 |140 |77
6927 | SITIOC-PROGS | 11,4 |50 |11,8 |51 |122 |53 |125 |54 (129 (56 |132|57 |135|58 |138 |60 141 |61 |[143 |62 |146 |63 |149 |64
6967 | SADIA-PR138 | 34,0 | 140 |340 [140 |340 | 140 |340 | 140 |340 (140 |[340 [140 |340 | 140 |340 | 140 |340 [140 [340 | 140 |340 | 140 |340 | 140
6930 | DXT+AT-PR138 |90 (33 |90 (33 |90 |33 |80 |33 |90 (33 |90 |33 |o0 |33 |90 |33 |90 (33 |90 |33 |90 |33 |90 |33
6931 | DVIZIN-PR138 |456 |234 (471 |242 |486 | 249 |500 |257 |51,3 (264 |526 |270 |s538|276 |s550 (283 |561 |288 |[572 (294 |s583 |30,0 |594 (305
§932 | SADFBL-PR138 | 11,4 |49 11,4 (495 |114 |49 |114 |49 |11,4 (4% |114 |45 |114 |49 |1134 |49 |11,4 (45 |114 |49 |114 |49 |114 |49
§933 | COOPAV-PRI38 | 13,0 |63 |130 |63 |130 |63 |130 |63 13063 |130 |63 |130(63 |130|63 |130 |63 |130 |63 |130 |63 |130 |63
934 | AUDIWV-PR138 |17,5 |72 |175 |72 |175|72 |175|72 17572 |1735|72 |175|72 |175|72 |175|72 |175 |72 |175|72 |175|7.2
§935 | CONCO2-PR138 |43,1 |21,0 |44,5 |22,6 |459 | 233 |473 |240 |485 (247 |497 253 |s509 |258 |52,0 |264 |53,0 |269 |[541 (275 |551 280 |562 |285
§936 | PETRPC-PR138 | 26,0 | 12,4 |268 |128 |277 |132 |285|136 |293 (140 (300 (143 |30,7 | 146 |31,4 |150 |32,0 [153 |[326 |156 |333 |1509 |339 (162
6945 | RENAUL-PRO69 | 25,0 | 10,6 |250 106 |250 |10,6 |250 | 106 |250 (106 |250 [10,6 |250 |106 |250 (106 |250 [106 |250 10,6 |250 |10,6 |250 (106
6951 | ULTRAF-PROSS | 16,7 |60 |167 |60 |167 |60 |167 |60 |167 (60 |167 |60 |167 |60 |167 |60 |167 |60 |167 |60 |167 |60 |167 |60
§952 | FAXIMA-PRI3S | 28,3 | 138 |292 [142 |30 |147 |34,0 | 151 |31,9 (155 |326 [159 |334 |162 |341 |166 |348 |169 |[355 (173 |362 |17.6 |369 | 179
6953 | FAZIGU-PR138 | 34,8 | 158 |359 162 |370 |167 |381 (172 |392 (177 |40 [181 |44,0 |185 |41,9 |189 (428|193 |[436 |197 |445 |20,0 |453 | 204
6954 | FBELTR-PR138 |48,3 | 23,1 (49,9 |238 |514 |245 |529|253 |544 (259 (557|266 |s570|272 |s583 |278 |594 (284 |606 (289 |68 |295 |629 (300
6957 | FIGUEI-PR138 |00 |00 |00 |00 (o0 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 (oo |oo |00 |o0 |00 |00 (o0 |00 (o0 |00 |00 |00
953 | FLORPO-PRI38 | 12,6 |68 130 |70 |134 |72 |138|74 |142|76 |145|78 |149 |80 |152 |81 |155 |83 |[158 |85 |161 |86 |164 |88
§959 | MEWHOL-PRO69 |51 |25 |51 |25 |51 |25 |51 |25 |51 (25 |51 |25 |51 |25 |51 |25 |51 |25 |51 |25 |51 |25 |51 |25
G961 | FIGUAC-PRI38 |57,7 | 261 |59,5 |269 |614 |278 |632 |286 |649 (203 |665 |301 |680 30,7 |695|314 |700 (321 [723 (327 |73,7 (333 |751 (339
6962 | VYOLAN-PR138 |57,0 | 268 |588 |276 |60,7 |285 |624 (293 |641 (301 |657|308 |672 (315 |687 (323 |70 329 |[715 (335 |728 342 |742 |348
6963 | PORTAL-PR138 |46,1 | 19,3 |47,5 |199 |490 |20,5 |50 |21,1 |51,8 (21,7 |53,1 |222 |543 |227 |s555|233 |566 (237 [577 (242 |588 246 |599 251
6966 | FRGRAN-PR138 | 19,1 |11,4 |19,8 [11,6 |204 |12,0 |20 |123 |21,6 (127 |221 130 |226 |133 (231|136 |236 [138 [291 (141 |245 | 144 |250 | 146
6980 | GOIOER-PR138 | 26,0 |125 |268 |129 |276 |133 |285|137 |292 (141 |300 [144 |306 |147 |31,3 |151 |31,9 |154 [326 (157 |332 |160 |338 163
981 | GPSOUZ-PROLZ |30 |15 |31 |16 |32 |17 |33 |17 |34 (17 |35 |18 |35 |18 |36 |19 |37 |13 |38 |19 |38 |20 |39 |20
6984 | GUAIRA-PR133 | 26,6 | 11,4 |274 |11,6 |283 |12,0 |291 (123 |299 (127 306 [130 |31,3 |133 |320 |136 (327 (138 [333 |141 |339 |144 |346 | 146
6985 | GUARAI-PRO6S | 22,6 | 12,7 |234 |13,0 |241|134 |249|138 |255 (142 |262 [145 |267 |149 |273|152 |279 |155 [284 (158 |290 |161 |295 | 164
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6986 | GUARAT-PR138 | 17,7 11,9 |183 12,3 |189 |12,7 |194 |131 |200 (134 |205 [13,7 |200 | 141 |21,4 | 144 |21,8 [147 [222 |149 |22,7 |152 |231|155
6990 | GUARAP-PR13E | 31,0 |12,8 |32,9 [13,1 |339 |135 |349 |139 |359 (143 |368 [146 |376 |150 |384 |153 |39,2 (156 [400 |159 |408 162 |41,5 | 165
991 | VILCAR-PRI3E |40,6 |240 |41,9 |248 |432 |256 |445|263 |457 (271 |468 277 |479 |283 |49,0 | 290 (499 (296 |50 30,0 |549 30,7 |529 (313
7009 | IBAITI-PR138 | 16,9 | 10,0 | 174 10,3 |180 | 10,6 |185 | 10,9 |190 (11,2 |194 [11,5 |199 |11,8 |203 |120 |207 (123 |21 125 |26 |128 |22,0 | 13,0
7010 | IBEMA—PR138 | 20,7 |97 |21,3 |100 |220 |103 |227 |06 |233 (109 |239 |11,2 |244 |11,4 |249 |11,7 |254 [119 [259 (122 |264 |124 |269 |126
7011 | IBIPOR-PRI38 | 32,6 | 148 |33,6 |153 |347 |158 |357 | 163 |367 [167 |376 [17,1 |384 |175 |39,3 |179 |401 (183 [409 | 186 |46 |19,0 |424 |194
7012 | IMBITU-PR138 | 30,6 | 19,0 |31,5 |19,5 |325 20,1 |335 |20,7 |344 (21,3 |352 |28 |360 |223 |368 |228 |375 232 |[383 (237 |390 |242 |398 | 246
7013 | INPACE-PR138 | 66,0 | 22,0 | 66,0 22,0 |660 |22,0 |660 |22,0 |660 (220 |660 |220 |660|220 |660 |220 |660 220 |[660 (220 |660|220 |660 (220
7014 | IRATI-PR138 | 38,0 |22,4 |40,2 |23,1 |45 | 238 |427 |245 |438 (252 |440 [258 |4590 |264 |47,0 |270 |47,9 |275 |489 |281 |498 |286 |50,7 29,2
7017 | IVAIPO-PR138 | 19,7 |99 |204 10,3 |2i0 | 10,6 |21,7 |10,9 |22,3 (11,2 |228 [11,5 |23,3 |11,7 |238 |120 |243 (122 |248 |125 |253 |12,7 |257 | 130
7018 | CAMBE-PR138 |178 |92 |184 |95 |19,0 |98 |19,5|10,1 |20 (104 |20 [10,6 |24,0 |10,0 |21,5 (11,1 |21,9 (11,3 [224 |11,5 |228 |11,8 |23.2 | 12,0
7019 | MRIBAS-PR138 | 12,4 |64 |12,8 |66 |132 |68 |136 |70 139 (72 |143|73 |46 |75 |149 |77 |152(|78 |155 |80 |158 |81 |161 |83
7026 | JAGUAR-PRO34 |26 |10 |27 |11 |28 |11 |29 |12 |29 (12 |30 |12 |31 |13 |32 |13 |32 (13 [33 |13 |33 |14 |34 |14
7028 | JAGUAR-PRO1Z | 147 |74 |153 |76 |158 |78 |162 |81 |167 (83 |171|85 |175|87 |179 |89 182 |91 |186 |92 |190 |94 |193 |96
7045 | LINDOI-PRI36 | 19,9 |12,3 |206 12,7 |24,2 |13,1 |21,9 |134 |224 (138 |230 [141 |23,5|145 |240 |148 |245 (151 [250 | 154 |255 | 157 |260 | 160
7050 | LACTA-PRO6S | 10,6 |48 |106 |48 |106 |48 |106 |48 |106 (48 |106 (48 |06 |48 |106 |48 |106 (48 |106 |48 |10,6 |48 | 10,6 |48
7051 | LAPA—PR138 | 36,3 |20,4 |375 |21,0 |387 |21,7 |398 |223 |409 (229 |419 235 |429 |240 |438 |245 |447 250 |[456 (255 |464 |260 |47.3 | 265
7052 | Palmital-138 127 |61 |131 |63 |135 |65 [139 |67 |143 |69 |146 |71 |150 |72 |153 |74 |156 |76 |1590 |77 |162 |78 |165 |80
7053 | LARANJ-PRIZE | 18,6 |88 19,2 |91 |198 |94 |204 |97 |2009 (99 |214 [102 |21,0 |10,4 |224 (106 |22,9 (108 [233 |11,1 |238 11,3 |242 | 115
7054 | VERACR-PRI38 | 36,8 | 30,0 |380 32,0 |39,2 | 33,0 |403 |340 |41,4 (349 |424 357 |434 |366 |444 |374 |453 (381 [461 (389 |470 |396 |479 |404
7055 | LONDRI-PR138 |42,5 | 21,7 |43.8 |22,3 |452 |230 |465 |237 |478 (243 |490 [299 |s50,1|255 |51,2 |261 |52,2 (266 |[532 (271 |543 |276 |553 (281
7056 | JBANDE-PR138 | 36,3 | 20,3 | 375 |208 |387 |21,5 |398 |221 |409 (227 |4919 (232 |420 |238 |438 |243 |447 [248 |[456 |253 |464 |258 |47.3 | 26,2
7057 | RDAV-B-PR138 | 352 | 29,3 |36,3 30,1 |375 |31,1 |386 |320 |396 (328 |406 (336 |41,5 |344 |42,4 352 (43,3 (359 [491 (366 |450 (373 |458 (380
7053 | PALERM-PRI3E |42,3 | 19,9 (43,7 |204 |451 |21,1 |465 |21,7 |477 (223 |489 |228 |s50,0 | 234 |51,1 |239 |52,1 (244 |[532 (248 |542|253 |552 |258
7059 | IGAPO-PR138 |52,5 | 27,5 |541 284 |558 |293 |575|30,2 |590 (31,0 |e05 |31,7 |64,8 (325 |63.2 332 |645 [338 [657 (345 |670 352 |683 358
7060 | SEMIRA-PR138 | 297 |174 |30,7 |180 |317 |186 |326 |19 |335 (196 |[343 |201 |351 |2006 |359 |21,0 (366|215 [373 (219 |380 |223 |387 | 227
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7061 | LOAMDA-PR138 | 56,1 | 29,1 |57,9 (30,0 |59,7 |31,0 |61,5 |31,9 |632 (327 |647 |335 |662 |333 |677|351 |690 |358 |704 (365 |71,7 (372 |[731 (379
7062 | CACIQU-PR138 |76 |29 |76 |29 |76 |29 |76 |28 |76 |29 |76 |29 |76 |29 |76 |29 |76 |29 |76 |29 |76 |29 |76 |29
7063 | CVALE-PRI33 (225 |78 |225|78 |225|78 |225|78 |225|78 |225|78 |225|78 |225|78 |225|78 |225|78 |225 |78 |[225 |78
7070 | MAMBOR-PROGS |49 |25 |51 |27 |53 |27 |55 |28 |56 |29 |57 |30 |59 |30 |60 |31 |61 |32 |62 [32 |64 |33 [65 |34
7071 | MAMBOR-PR138 |53 |27 |55 |28 |57 |29 |58 |30 |60 |31 |61 |31 |63 [32 |64 [33 |66 |33 |67 |34 |68 |35 |69 |35
7072 | MANDAC-PR138 | 447 | 19,1 46,1 (198 |476 |20,4 |49,0 |21,0 |503 |21,6 |515 (221 |527 |226 (539 (231 |s549 |236 |560 (241 |57,1|245 |[582 (250
7073 | MANDAG-PR138 | 356 | 160 |36,7 |166 |379 |171 |39,0 | 176 |40,0 |181 |41,0 |186 |41,9 [190 |[429 (194 |437 |198 |446 (202 |455 |206 |[463 | 209
7074 | ROLAND-PRI38 | 38,7 | 19,9 (39,9 (205 |41,1 |21,2 |42,3 | 21,8 |4935 |224 |446 |229 |456 [234 [466 (290 |475 |244 |484 [299 |494 |254 |[503 |259
7075 | MARIAL-PR138 | 30,0 | 162 31,0 (167 |320 |172 |329 |177 |338 |182 |346 |187 |354 [191 |[362 (195 |369 |199 |377 (203 |384 |207 |[391 |211
7076 | MATINH-PR138 | 19,1 | 162 |19,8 [167 |204 |172 |21,0 |177 |216 |182 |221 |187 |226 |191 |[231 |195 |236 |19,9 |241 203 |245 |207 |[250 |21
7077 | VGAUCH-PR13S | 20,8 | 11,0 |21,5 (11,3 |222 |13,7 |22,8 |12,0 |234 (123 |240 |126 |246 [129 |[251 132 |256 |135 |261 13,7 |266 |140 [271 | 143
7078 | MCROND-PR138 | 48,6 | 256 50,1 264 |51,7 | 27,2 |53,2 | 280 |s547 |288 |s560 |295 |573 (302 |[s86 (308 |s59,7 (31,5 |6009 (321 |62,1 (327 [633 (333
7079 | MEDIAN-PR13B | 47,2 | 22,3 |48,7 |229 |503 | 236 |5.,7 | 243 |531 |250 |s545 |256 |s557 (262 |[s69 (268 |s581|273 |59,2 (279 |603 |284 |6L5 |289
7080 | JALVOR-PR138 |480 |19,1 |49,5 (197 |51,1|20,3 |52,6 |209 |540 |21,5 |553 |220 |566 (225 |[578|230 |s590 (235 |60,2 (240 |61,3|244 |[625|249
7081 | MARING-PRIZE | 38,7 | 240 (39,9 (247 |41,2 |255 (424|262 |435 (269 |446 |276 |456 (282 |[466 (289 |476 |294 |485 (300 |494 |306 [504 (312
7082 | HORIZO-PR138 | 62,6 | 28,7 |64,6 | 296 |666 |30,5 |68,6 |31,4 |704 (322 |722|330 |738 (338 |754 345 |769 |352 |785 359 |800 |366 |85 (373
7084 | UIRAPU-PR138 | 21,7 | 11,2 |22,3 [11,5 |230 |11,9 |23,7 |12,3 |244 |126 |250 |129 |255 (132 |[261 (135 |266 |138 |271 |140 |27,7 |143 |[282 | 146
7086 | MORRET-PR138 | 10,8 |45 |[11,2 (47 |116 |48 |119 |50 |122|s51 |125|53 |128 |54 |[131|55 |133 |56 |136 |57 |139 |58 |[141 59
7087 | ITAMAR-PR138 | 19,0 |98 |[19,6 (10,1 |20,3 | 10,4 |20,9 | 107 |214 |13,0 |21,9 |11,3 |224 |11,5 |[229 (11,8 |234 |12,0 |239 (123 |293 |125 |[248 | 12,7
7088 | Paicandu-138 | 194 | 120 |20,0 (124 |206 |127 |21,2 (131 |21,8 (135 |223 |138 |228 |141 |[233 |144 |238 147 |242 |150 |247 |153 |[252 | 156
7089 | FLORES-PR138 | 20,0 | 11,9 |20,7 (123 |21,3 |127 |22,0 |131 |225 (134 |231 137 |236 |141 |[292 (194 |246 |147 |251 |149 |256 |152 |[261 | 155
7090 | PGROM1-PRO34 | 21,1 |87 |21,7 |91 |224 |94 |231 |96 |237 |99 |243 |10 |248 104 |[254 (106 |259 |08 |264 [1L,0 |269 (11,2 [274 | 115
7091 | PGROS1-PRO34 | 30,0 | 11,4 |31,1 (11,9 |30 |123 |33,0 |126 |[339 |130 |347 |133 |355 [136 |[363 (139 |370 |142 |377 [144 |385 |147 |[392 | 150
7096 | MESPER-PR138 | 18,0 |87 |185 |89 |191 |92 |196 |95 |202 |97 |207 |99 |211|102 |216 (104 |220|10,6 |225 (108 |229 |1L,0 (233|112
7101 |VIDIGA-PR138 | 252 | 11,0 |259 (11,4 |268 |11,8 |276 |121 |283 |124 |290 |127 |297 |13,0 |[303 (133 |[309 |136 |31,5 (138 |321 |131 (327|144
7116 | PALMAS-PR138 | 22,9 |11,1 |23,6 [11,4 |243 |11,8 |251 |121 |257 |124 |264 |127 |270 |130 |276 (133 |281|136 |287 139 |292 [141 |298 |144
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CARGA MEDIA 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
NP NOME MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar |
7117 | PALMEI-PR138 | 256 | 11,4 |264 |11,6 |272 (120 |280 |123 |288 127 |295|130 (302|133 |308 |136 |315 138 (321 |141 327|144 |[333 | 146
7118 | PALOTI-PRIZE | 41,7 | 20,7 |43,0 |21,4 |444 [221 |457 227 |469 |233 |481 |239 |49 245 |s02 |250 |514,3 |255 |52,3 |260 |53,3 265 [543 27,0
7119 | PARAMA-PRI3B | 76,0 | 340 |783 |350 |808 [361 |[832|372 |@54 (382 |875|391 |[805 |400 |o15|400 |933|41,7 |952 |425 |u7,0 434 |og8 |442
7122 | PATOBR-PRI3E |42,0 | 19,0 (441 |196 |455 (203 |[469 |2000 |481 |21,4 |493 |220 |[s505 (225 |516|230 |526 |234 |53,6 (239 (547|293 |s557 (2438
7124 | PIRIZA-PROGO |48 |20 |48 |20 |48 [20 |48 |20 |48 |20 |48 |20 |48 [20 |48 |20 |48 |20 |48 |20 |48 |20 |48 [20
7125 | PARAM--PRI38 | 46,4 | 23,1 |479 |239 |489 (244 |[400 249 |50,0 |254 |51,8|258 |[526 (262 |534|267 |545|272 |556 |277 567|283 |57,7 (288
7126 | PFISCA-PR138 | 26,6 | 13,0 |275 |134 |281 (137 |286 |139 |29,1 |142 |296 |144 |[300 (146 |304 |148 |31,1|151 |31,7 |154 32,3 157 |329 |160
7127 | PORTO--PR138 | 22,2 |88 230 |91 |235|93 |[2390|o5 |244 |96 |248 |98 |[251 |09 |255 |10, |260 (103 |265 |105 |271 |107 |276 | 109
7130 | SABARA-PRI38 | 24,2 |158 |249 |162 |257 |167 |264 |172 |272|177 |278|181 |285 (185 |29 |189 |297|193 |303 |197 |308 201 31,4 |204
7131 | BELEM--PR138 |274 | 155 |283 |160 |292 (165 |30 |170 |30,0 |175 |31,6 |179 [323|183 |331|187 |337 (191 |344 |194 |351 |198 |357 |20z
7132 | UVARAN-PR138 | 27,4 | 141 |283 |145 |[292 [150 |30 |154 |30,0 |158 |31,6 |162 [323 166 |331|169 |337 (173 |344 |176 351|180 |357 |183
7133 | VENDRA-PR138 | 155 |48 |161 |49 |166 |51 |[171|52 |176|53 |180|55 |184 |56 |188 |57 |192 |58 |196 |60 |199 |61 |203 |62
7134 | PINHAI-PRO69 | 33,1 | 23,6 |341 |243 |[352 [251 |[362 |258 |37.2|265 |381|272 |[390 (278 |398|284 |406 |290 |41,4 295 |42,2 301 |43,0 |307
7135 | BELVIS-PR138 |23,3 |95 |240 |98 |247 |101 |[255|104 |262|107 |268|13,0 |274|11,2 |280|11,5 |286 (11,7 |29, |11,9 |297 122 |303 124
7136 | PIRAQU-PRO6S | 155 |63 | 160 |65 |165 |67 |170|6% |175|71 (179 |73 |183 |74 |187 |76 |191|77 |194 |79 |198 |81 |202 (82
7137 | PITANG-PR138 | 20,5 | 10,8 |21,2 |13,2 |219 (11,5 [225 |11,8 |231 |122 |237 |125 |[292 (127 |298 (130 |253 |133 |258 |136 263 |138 |268 |141
7139 | PLESTE-PR138 | 19,4 | 165 |20,0 |17,1 |206 (176 |21,2 |182 |21,8 187 |224 |191 |[229 |195 |234 |200 |238 |204 |243 |208 |248 21,2 |252 |216
7140 | PLAJGI-PRI38 | 28,0 | 11,2 |280 |11,2 |280 (11,2 |280 (11,2 |280 |11,2 |280 |11,2 |280 (11,2 |280 (11,2 |280 |11,2 |280 |112 |280 |112 |280 |112
7141 | PROVID-PRO6S | 13,2 |48 132 |48 [132 |48 |[132 |48 |132 |48 |132 |48 |[132(48 |132 |48 |132 |48 |132 |48 |132 |48 |[132 |48
7142 | PRUDEN-PR138 | 18,5 |11,0 |19, |11,3 |[197 [11,7 |203 |120 |208 |123 |21,3 |126 |218|129 |223|132 |228|135 |23.2 |137 237|140 |241 |143
7143 | CARAMB-PRI38 |175 |72 |181 |74 |187 |77 |192|7% |187 |81 |202 |83 |207 (85 |211|87 |216|88 |220 |90 |224 |92 |228 |94
7144 | PIRSUL-PR138 |142 |68 |147 |70 |152 |72 |156|74 |61 |76 |165|78 |168(80 |172 |81 |176|83 |179 |85 |183 |86 |186 |88
7152 | QBARRA-PROGY | 47,7 | 28,2 |491 |291 |s07 [300 |[s21|309 |53,6 (31,7 |549 (325 |[s561(333 |574|340 |585|347 |597 |354 608|360 |62,0 |367
7153 | QIGUACPRIZE | 24,8 | 12,9 |256 |134 |264 (138 |[272|142 |279 |146 |286 |150 [293 (153 |2909 |157 |305 |160 |31,1 |163 |31,7 |166 |323 |169
7169 | REALEZ-PR138 |154 |76 |159 |78 |164 |81 |16% |83 |174|85 |i178|87 |182(8% |186 |91 |1%0]|93 |193 |95 |197 |97 |20 [9g9
7170 | CORNPR-PROES |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11 |25 |11
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CARGA MEDIA 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Mo NOME MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar |
7171 | REFRIP-PROG2 |90 |41 |80 |41 |90 |41 |90 [41 |90 |41 |90 |41 |90 |41 |90 |41 |90 [41 |90 |41 |90 |41 |90 |41
7172 | RERANC-PRI13E | 20,0 | 146 |[207 |151 |21,4 |156 22,0 [160 |226 |165 |231 169 |237 (173 |242 |176 |247 |180 |252 |184 |256 |187 |261 |19,1
7173 | RIOAZU-PR138 | 156 (85 |[161 |88 |166 |91 171 |93 |i76 |96 |180 |98 |184 |11 |188 |10,3 |19,2 (105 |19,6 |10,7 |199 |109 |203 |11l
7174 | IDESTE-PR138 | 22,0 (11,4 |[227 |11,8 |234 |121 |241 (125 |247 |128 |253 13,2 |259 | 135 |265 |138 |270 [140 |275 |143 |281 |146 |286 |149
7175 | MSMARI-PROSS |76 |28 |76 |28 |76 |28 |76 |28 |76 |28 |76 |28 |76 |28 |76 |28 |76 |28 |76 |28 |76 |28 |76 |28
7176 | NPIGUA-PR13Z | 22,0 |11,0 |[227 | 114 |234 |14,7 |241 (121 |247 |124 |253 (127 |259 |13,0 |265 (133 |270 (135 |276 |13,8 |281 |141 |286 |143
7177 | BRCAPA-PR138 | 22,6 [11,1 [233 |11,4 |240 (11,8 |247 |121 |254 |125 |260 |128 |266 |131 |272 (134 (277|136 |283 |139 |288 142 |294 | 144
7178 | AMBEV—PR138 |50 |22 |50 |22 |50 |22 |50 [22 |50 |22 |50 |22 |50 |22 |50 |22 |50 |22 |50 |22 |50 |22 |50 |22
7179 | SEPAC--PR138 | 19,0 |53 [190 |53 |190|53 |190 (53 (19053 |90 (|53 |190 |53 |190](53 |190 (53 |190 |53 |190 (53 |19,0 |53
7181 | SALTME-PRO6Y |48 (32 (49 |33 |51 |34 |52 |35 |53 |36 |55 |37 |56 |38 |57 |39 |58 (39 |60 |40 |61 |41 |62 [42
7184 | MISSAL-PR138 | 21,9 |108 |[226 |11,1 |234 |11,4 |240 [11,7 |247 |121 |253 124 |259 |126 |265 129 |270 (132 |275 13,4 |280 |13,7 |286 |140
7187 | SAPLAT-PRI3B | 13,6 |74 |[140 |77 |144 |79 149 (81 |1i53 |83 |156 (86 |160 |87 |164 |89 |167 (91 |170 |93 |173 |95 |177 |97
7189 | SASUDO-PR138 | 20,8 |11,1 |215 {114 |222 (11,8 |22,8 |121 |23,5 |124 |240 |127 |246 |130 |251 (133 |256 (136 |261 |130 |266 [141 |[271 | 144
7194 | JTROFI-PR138 | 34,0 | 17,6 |[350 |182 |361 |188 (37,2 (193 |382 |199 |391 204 |[400 |20,8 |40,9 |21,3 |41,7 [21,7 |426 |22 |434 |226 |44,2 | 23,0
7196 | SEMGES-PR138 | 13,9 |77 |143 |80 |148|83 |152 (85 |i56 |87 |10 (8% |163 |91 |17 |93 |170 |95 (174 |97 |177 |99 |180 |101
7197 | SHELEN-PR138 | 21,1 |10,6 |[21,8 |109 |225|11,2 |23,1 (11,5 |238 |11,8 |243 (121 |249 |124 |255 (127 |260 (12,9 |265 |13,2 |270 |135 |275 |13,7
7200 | SICAMP-PR138 | 21,1 (10,6 |[21,8 |1008 |225|11,2 |23,1 (11,5 |238 |11,8 |243 121 |249 |124 |255|127 |260 [12,9 |265 |13,2 |270 |135 |275 |13,7
7202 | SIPINH-PROG6Z | 43,5 [ 199 |[449 | 206 |463 |21,3 |47,7 [21,9 |490 |225 |s50.2 (230 |51,3 (235 |52,5|241 |535 (246 |546 250 |556|255 |567 |260
7203 | GUATUP-PROGY | 354 193 |[365 |199 |377 |205 |388 (21,1 |398 |21,7 |408 (222 |41,7 |227 |427 |233 |435 (237 |444 |242 |452 | 246 |461 | 251
7206 | SMATT1-PRO34 | 146 |67 |[152 |69 |156 |71 |161|73 |165|75 |69 |77 |173 |79 |177|81 |181 |82 |184 |84 |188 |85 |191 |87
7211 | SOCORR-PR138 | 20,7 |88 |[214 |91 |221 |94 |22,7|97 |233 |99 |=230 102 |245|10,4 |250 106 |255 (108 |260 |11,1 |265 (11,3 |270 |115
7212 | STEREzZEIO138 |1,0 |04 |10 |04 |20 |04 |10 |04 |10 |04 |11 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |11 |04 |11 |04
7217 |Matarazo-138 | 19,2 |99 [198 |102 |204 |105 |21,0 [108 |26 |11,1 |221 11,4 |226 |14,6 |23, |11,9 |236 [121 |241|12,4 |245|126 |250 |12,8
7219 | DOURAD-PR138 | 196 (92 |[202 |94 |2009 |97 |21,5 (100 |221|10,3 |226 (105 |231 10,8 |23,6 |11,0 |241 (11,2 |246 |11,5 |251 11,7 |255 |119
7220 | CARBON-PR138 | 138 |65 |[142 |66 |147 |68 |151|70 |155|72 |150 |74 |162 |75 |166 |77 |169 |79 |173 |80 |176 (82 179 (83
7221 | TAFISA-PR138 | 164 (93 [169 |96 |174 |99 179|102 |184 |105 |189 (107 |193 |13,0 |19,7 |13,2 |20 11,4 |20,5 |13,7 |209 |11,9 |21,3 |121
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CARGA MEDIA 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
No NOME MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar |
7223 | TELBOR-PR138 |89 |40 |92 |41 |95 |43 |97 |44 |10,0 |45 |103 |46 |105 |47 |10,7 |48 |109 |49 |11,2 |50 |11,4 |51 |[116 |52
7224 | TOLEDO-PR138 | 58,0 | 28,7 |60,8 |296 |62,7 |305 |646 31,4 |663 |323 |680 |331 |6905 |338 |[71,0 |346 |725|353 |739 |360 |753 367 |76,7 |374
7229 | TUNAS--PR133 |84 |32 |86 |33 |89 |34 |91 |35 |94 |36 |96 |37 |98 |38 |100(39 |103 |39 |05 (40 |107 |41 |[1009 |42
7231 | TIBAGI-PR138 | 10,0 |49 |11,2 |51 |116 |52 |[11,8 |54 |12,2 |55 |125 |57 |128 |58 |13,1 |59 |134 |60 |136 |61 |139 |63 |[142 |64
7233 | UBIRAT-PR138 |43,8 | 22,1 |451 |229 |465 |236 |470|243 |49,2 |250 |504 |256 |[51,5 (262 |52,7|268 |538|273 |548 |278 (559 (284 (560 |289
7235 | UMUARA-PR138 | 51,1 | 23,2 |52,7 | 240 |s544 |247 |60 (255 |575 |262 |s589 |268 |603 |274 |61,6 |280 |628 |286 |641 |291 |653 |297 |66,5 |303
7236 | SGABRI-PR138 | 12,3 |70 127 |72 |131|74 |134|76 |138 |78 |141 |80 |145|82 |148 |84 |151 |86 |154 (87 |157 |89 |[160 |91
7237 | TAMOIO-PR138 | 33,5 | 167 |347 |17,2 |358 | 177 |368|182 |378 |187 |388 |192 (396 |196 |405 20,1 |43 |20,5 |42,1 |209 42,9 [21,3 |43,8 | 217
7238 | BITURU-PR138 | 10,6 |48 11,0 |49 |[11,3 |51 |11,7 |52 |120|53 |123 |55 |126 |56 |129|57 |131 |58 |134 |60 |136 |61 [139 |62
7239 | UVITOR-PR138 | 31,5 |17,9 |32,5 |185 |[336 |191 |[346 [19,7 |355 |202 |364 |207 |[372 |211 |[380 |216 |388 (221 |395 |225 |403 |229 |41,1 |234
7240 | PIGUAC-PR138 | 25,0 | 12,9 |258 |134 |266 |138 |274 |142 |281 |146 |288 |150 |[295 |153 |30,1|157 |308 |160 |31,4 |163 32,0 |166 |326 | 169
7244 | AALALOUTEDLZ |15 |06 |15 |06 |15 |o6 |16 |06 |16 |06 |16 |06 |15 |06 |15 (o6 |15 |06 |15 [o6 |15 |06 |15 |06
7246 | COOPC-UTEDL3 |15 |06 |15 |06 |15 |o6 |16 |06 |16 |06 |16 |06 |15 |06 |15 |o6 |15 |06 |15 o6 |15 |06 |15 |06
7251 |vOvO-PRO6Y |75 |32 |75 |32 |75 |32 |75 |32 |75 |32 |75 |32 |75 |32 |75 |32 |75 |32 |75 |32 |75 |32 |75 |3z
44552 | HUBNER-PR230 | 40,0 | 24,0 |40,0 | 21,0 |40,0 |20 (40,0 |21,0 |40,0 | 24,0 |40,0 |21,0 |40,0 |21,0 |40,0 (21,0 |400 |21,0 |40,0 |21,0 |40,0 |21,0 |40,0 | 21,0
44553 | PEROXI-PR230 |22,2 |81 |22 |81 |222 |81 |22 |81 |222|81 |222 |81 (22281 |222|81 |222|81 |222|81 |222 |81 |222 |84
44557 | CASTLA-PRI3E |72 |24 |72 |24 |72 |24 |72 |24 |72 |24 |72 |24 |72 |24 |72 |24 |72 |24 |72 |24 |72 |24 |72 |24
44558 | COOLAR-PR138 | 150 |50 |150 |50 |150 |50 |150 |50 |1i50(s0 |1is0 |50 150 |50  |150 |50 |150 |50 |150 |50 150 |50 | 150 |50
44560 | FRIMES-PRI38 | 10,0 |35 |1000 |35 |00 (35 |00 (35 |1000 (35 |100 |35 |00 (35 |00 |35 |100 |35 |10,0 |35 |10,0 |35 |10,0 |35
44346 | SQUITE-PRO13 | 38,6 | 163 |399 | 168 |41,1 |174 |[423 |179 |435|184 |446 |188 |456 [192 |466 [197 |475 201 |484 |205 |494 |208 |50,3 | 21,2
44849 | UBERAB-PROLZ | 40,6 | 21,2 |42,0 | 21,9 |43,3 |226 |446 233 |458 (239 |469 |245 |480 |250 |49,1 256 |50 |261 |54,0 |266 |52,0 27,1 |53,0 276
45077 | BOSCH2-PROGS | 13,8 |45 |138 |45 |138 |45 |138 |45 |138 |45 |138 |45 |13,8 |45 |[138 |45 |[138 |45 |138 |45 |138 |45 |138 |45
45080 | MORANG-PR138 | 29,8 | 11,9 |308 | 123 |31,8 |127 327|130 |336 |134 |344 |137 |352 |140 |360 |143 |367 |146 |374 |149 |381 |152 |389 |155
45081 | INGA--PR138 | 30,7 | 144 |31,7 | 148 |32,7 |153 |33,6 157 |345 |161 |354 |165 |362 |169 |37,0 [173 |377 |176 |385 |180 |39,2 |183 |39,9 | 187
45601 | TOP—PR138 | 10,0 |34 |100 |34 |00 (34 |00 |34 |100 |34 |100 |34 |00 (34 |100 |34 |100 |34 |10,0 |34 |10,0 |34 10,0 |34
45602 | TIROL--PRI38 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20
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Empress de Pesquisa Energétics

CARGA MEDIA 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Mo HOME MW | Mwvar | MW | Mwvar | MW [ Mwar [ MW | Mwar | MW | Mwvar | MW | Mvar | MW [ Mwvar | MW | Mvar [ MW | Mwar | MW | Mwvar | MW [ Mvar | MW [ PMwar
LR LN L= LR LR LS ST LS LT LS LSRR it |
45603 | UNITA--PR138 12,5 | 4,2 12,5 | 4,2 12,5 | 4.2 12,5 | 4,2 12,5 | 4,2 12,6 | 4,2 126 | 4,2 12,6 | 4,2 12,6 | 4,2 126 | 4,2 12,6 | 4,2 126 | 4,2
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Empresa de Pesquisa Energétics

Tabela 26- Mercado por subestacdao, patamar de carga leve (COPEL-D)
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CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
o NOME MW | Myar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar |

6719 | Araruna—138 79 |40 |81 |41 |82 |42 |83 |43 |85 |43 |86 |44 |87 |45 |[88 |45 |89 |46 |90 |46 |91 |47 |92 |47
6720 | PISA-—PR138 65,0 | 18,3 | 650 | 183 [650 |183 |650 |183 |650 |183 |650 |18,3 |650 |183 |650 |183 |650 |183 |650 |183 |650 |183 |650 |183
6759 | SGUAIR-PRZ30 o5 |02 |os |o2 |05 |02 |05 |o2 |05 |02 |05 |o2 |os5 |o2 |o5 |o2 (o5 |02 |os5 |02 |05 |02 |os |02
6771 | PRCITY-PR13E o5 |02 |05 |o2 |05 |02 |05 |o2 |05 |02 |05 |02 |05 (o2 |05 |02 (o5 |02 |o5 |02 |05 |02 |65 |02
6772 | JAGUAP-PR13E 52 |46 |94 |47 |[°5 |48 |97 |48 |98 |48 |100 |50 |01 |50 |1i03 |51 |04 |52 |05 |52 |106 |53 |107 |53
6773 | IMBAU-PR133 51 |20 |51 |21 |52 |21 |53 |21 |54 |22 |55 |22 |56 |22 |56 |23 |57 |23 |57 |23 |58 |23 |58 |24
6775 | JTAVOR-PR138 94 |51 |96 |52 |87 |53 |99 |54 |0 |54 |02 |55 |03 |56 |i05 |57 |06 |57 |07 |58 |108 |59 |109 |59
6779 | AGUVER-PROSD 72 |25 |73 |26 |74 |26 |75 |27 |77 |27 |78 |28 |79 |28 |80 |28 |81 |29 |81 |29 (82 |29 |83 |29
6780 | SMATT2-PRO13 59 |34 |62 |34 |63 |34 |64 |35 |65 |35 |66 |36 |66 |36 |67 |37 |68 |37 |69 |38 |69 |38 |70 |38
6781 | PGROS1-PRO13 19 |08 |20 |o® |20 |oo |21 |oo |21 |og® |21 |10 |22 |10 |22 |10 |22 |10 |22 |10 |23 |10 |23 |10
6782 | PGRON1-PRO13 37 |22 |38 |23 |39 |23 |39 |24 |40 |24 |40 |24 |41 |25 |42 |25 |42 |25 |42 |26 |43 |26 |43 |26
6787 | CIGA-BIO138 o5 |02 |os |o2 |05 |o2 |05 |o2 |05 |02 |05 |o2 |o5 |o2 |o5 |02 |os (o2 |os5 |02 |05 |02 |05 |02
6788 | CROWN--PR138 45 |14 |45 |19 (45 |14 |45 |14 [45 |14 |45 |14 |45 |19 (45 |14 |45 |19 |95 |14 |45 |14 |45 |14
6789 | TAFIFA-PR138 200 |94 |200 |94 |[200 |94 |200 |94 |200 |94 |200 |94 |200 |94 |200 |94 |200 |94 |200 |34 |200 |94 |200 |94
6790 | MASISA-PR138 50|78 |150 |78 |[150 |78 |150 |78 |150 |78 |150 |78 |150 |78 |150 |78 |150 |78 |is50 |78 |i50 |78 | 150 |78
6791 | SINACIEIO138 o5 |02 |05 |o2 |05 |02 |05 |o2 |05 |02 |05 |02 |05 (o2 |o5 |02 (o5 |02 |65 |02 |05 |02 |65 |02
6796 | CARGIL-PR138 00|70 |200 |70 |[200 |70 |200 |70 |200 |70 |200 |70 |200 |70 |200 |70 |200 |70 |200 |70 |200 |70 200 |70
6802 | CIMSUP-PR138 14,0 |42 |140 |42 [140 |42 [140 |42 140 (42 |140 |42 |140 |42 |140 |42 |140 |42 |140 (42 |140 |42 |140 [42
6803 | SUMITO-PR138 45 |1,2 |45 |12 (45 |12 |45 |12 |45 |12 |45 |12 |45 |12 |45 |12 |45 |12 |45 |1,2 |45 |12 |45 |12
6804 | PACCAR-PR138 0 |03 |30 |03 |10 |03 |10 |03 |10 |03 |10 |03 |10 (o3 |10 |03 |10 |03 |10 |03 |10 |03 |10 |03
6805 | CAFELA-PR13B 11,6 |30 |119 |31 [121 |32 |[123 |32 |125 |32 |127 |33 |128 |33 |130 |34 131 |34 |133 |35 |[134 |35 |135 [35
6806 | ATLANT-PR138 06|55 |08 |56 |10 |57 |[111 |58 |11,3 |58 |15 |59 116 |60 |11,8 |61 |11,9 |62 |120 |62 |121 |63 |122 |63
6807 | SMIGUA-PR138 71 |23 |72 |23 |74 |23 |75 |24 |76 |29 |77 |25 |78 |25 |79 |25 |80 |25 |81 |26 |81 |26 |82 |26
6808 | JCANAD-PR138 57 |42 |99 |44 |01 |45 |102 |45 |04 |46 |105 |47 |07 |47 |108 |48 |109 |49 |10 (48 |111 |50 |11,2 |50
6809 | DITBOR-PR138 71 |29 |73 |29 |74 |30 |75 |30 |76 |31 |77 |31 |78 |32 |79 |32 |80 |32 |81 |33 (82 |33 |82 |33
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loress de Pescuiss Energética

CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
o NOME MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar |
6810 | CHOPIN-PR138 12859 |[130 (60 |132 |61 |134 |62 |136 |63 |138 |64 |140 |65 |142 |66 |143 |66 |145 |67 |146 |68 |148 |68
6811 | UAALEGBIO138 08 |03 |08 |03 |08 |03 |08 |03 |08 |03 |o8 |o3 |08 |03 |08 |03 |08 |03 |08 |03 |08 |03 |08 |03
6812 | ACHATE-PR138 167 |54 |170 |56 |173 |57 |175 |58 |178 |59 |181 |60 |183 |60 |186 |61 |188 |62 |189 |62 |191 |63 |193 |64
§813 | AFOPEN-PROSS 130 |46 (132 [47 |134 |48 |136 |49 |[138 |49 |140 |50 |142 |51 |144 |51 |146 |52 |147 |52 |149 |53 |150 |53
6814 | ALTOMI-PR138 88 |48 |50 |49 |92 |50 |93 |51 |84 |51 |96 |52 |97 |53 |98 |54 |99 |54 |00 |55 |104 |55 102 |56
6816 | ANDI-B-PR138 132 |48 |[134 [49 |136 |50 |138 |51 |140 |51 |143 |52 |145 |53 |146 |54 |148 |54 |149 |55 |151 |55 |152 |56
6817 | IFIGUE-PR138 65 |36 |67 [37 |68 |38 |63 |38 |70 |39 |71 |39 |72 |40 |73 |41 |73 |41 |74 |41 |75 |42 |76 |42
6818 | APUCAR-PR138 10|61 [11,2 |63 |114 |64 |116 |65 |11,7 |66 |119 |67 |121 |67 |122 |68 |124 |69 |125 |70 |126 |70 |127 |71
£819 | CRIREI-PR133 83 |49 |85 |50 |86 |51 |88 |52 |8% |52 |90 |53 |92 |54 |83 |55 |94 |55 |95 |56 |96 |56 |97 |57
£820 | ALPARA-PR13E 83 |49 |85 |50 |86 |51 |88 |52 |8% |52 |90 |53 |92 |54 |83 |55 |94 |55 |95 |56 |96 |56 |97 |57
6821 | TANGAR-PR138 70 |30 |71 |31 |72 |32 |73 |32 |74 |32 |76 |33 |77 |33 |78 |34 |78 |34 |79 |35 |80 |35 |81 |35
6822 | ARAPON-PR138 89 |54 |81 |55 |93 |56 |94 |56 |96 |57 |97 |58 |99 |59 |10 |60 |01 |60 |102 |61 |103 |62 |104 |62
6823 | ARAPOT-PR138 65 |24 |66 |25 |67 |25 |68 |26 |69 |26 |70 |27 |71 |27 |72 |27 |73 |28 |74 |28 |74 |28 |75 |28
6824 | ARAUCA-PROGS 155 |62 |[158 |64 |161 |65 |163 |66 |166 |67 |168 |68 |170 |69 |173 |70 |174 |71 |176 |71 |178 |72 |180 |73
£825 | TOMCOE-PROGY 14237 |[145 [38 |147 |39 |150 |35 |152 (40 |154 |40 |156 |41 |158 (42 |150 |42 |162 |42 |163 |43 |165 |43
£826 | AREIA--PRO13 11 |05 |11 |o5 |11 o5 |11 (o5 |12 |o5 |12 o5 |12 o5 |12 [o5 |12 |06 |12 |06 |12 |06 |12 |06
6827 | ASSAI--PR133 50 |29 |51 |29 |s2 |29 |53 |30 |53 |30 |s4 |31 |55 |31 |56 |32 |56 |32 |57 |32 |57 |33 |58 |33
6828 | ASTORG-PR138 138 |61 |[141 |62 |143 |63 |145 |64 |148 |65 |150 |66 |152 |67 |154 |68 |155 |68 |157 |69 |158 |70 |160 |70
6829 | ALMTAM-PR138 62 |33 |64 [33 |65 |34 |66 |34 |67 |35 |68 |35 |6% |36 |70 |36 |71 |36 |71 |37 |72 |37 |73 |37
6839 | BAIRRA-PROGY 47 |27 |49 |27 |50 |27 |51 |28 |51 |28 |52 |29 |53 |29 |54 |29 |54 |30 |55 |30 |55 |30 |56 |34
6840 | BANDEI-PR138 83 |46 |85 |46 |86 |47 |88 |47 |89 |48 |90 |49 |92 |50 |83 |50 |94 |51 |95 |51 |96 |52 |97 |52
6841 | BATAVI-PR138 55 |33 |95 [33 |95 |33 |95 |33 |95 |33 |95 |33 |95 |33 |95 |33 |95 |33 |95 |33 |95 |33 |95 |33
6844 | BARFER-PR138 18 |07 |18 |o8 |18 |08 |18 |08 |19 |o8 |19 oo |19 |os |20 |08 |20 |09 |20 |08 |20 |09 |20 |09
6845 | DIXIET-PROGS 40 (1,8 |40 |18 |40 |18 |40 |18 |40 |18 |40 |18 |40 |18 |40 |18 |40 |18 |40 |18 |40 |18 |40 |18
6846 | BVPARA-PR13B 16157 |164 |58 |167 |59 |169 |60 |172 |61 |174 |62 |177 |63 |179 |63 |181 |64 |183 |65 |185 |65 |186 |66
§847 | SPEDIV-PR138 62 |24 |64 |25 |65 |25 |66 |26 |67 |26 |68 |27 |69 |27 |70 |27 |71 |28 |71 |28 |72 |28 |73 |28
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CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
No NOME MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar |
6850 | CASS-A-PRO13 11,7 |52 |11,9 |54 |[121 |55 |123 |56 |125 |57 |17 |57 |128 |58 |130 |59 |131 |60 |133 |60 |[134 |61 |135 |61
§851 | COOMPR-PRO13 140 |54 |143 |55 |[145 |56 |148 |57 |i50 |58 |152 |59 |154 |59 |156 |60 |158 |61 |159 |61 |161 |62 |162 |62
6855 | PAPCIG-PR138 90 |38 |90 |38 |90 |38 |90 |38 |90 |38 |90 |38 |90 |38 |[eo0 |38 |90 |38 |90 |38 |90 |38 |50 |38
6856 | [TAMBE-PR138 150 |45 |150 |45 |[150 |45 |150 |45 |150 |45 |150 |45 |150 |45 |150 |45 |150 |45 |150 (45 [150 |45 |150 [45
6859 | CASTRO-PRL3B 94 |31 |95 |32 |96 |32 |98 |33 |99 (33 |01 |34 |02 |34 |104 |35 |05 |35 |w6 (35 |107 |36 |108 [36
6860 | CAPAME-PROGY 141 |65 |144 |66 |[146 |67 |149 |68 |151 |68 |153 |70 |155 |71 |157 |72 |159 |73 |60 |74 |162 |74 | 164 |75
6864 | ATUBA—PROGS 16,7 | 10,1 | 170 | 10,3 |173 |05 |175 |10,6 | 178 |108 |181 |11,0 |183 |11,1 |186 |11,3 |188 | 114 |189 |115 |19,1 |11,6 |193 |1L7
6865 | CENTRO-PROGY 78 |17 |80 |17 |81 |17 |83 |18 |84 |18 |85 |18 |86 |18 |87 |19 |88 |19 |89 |18 |90 |19 |91 |19
6866 | BARIGU-PROGY 169 |38 |172 |38 |[175 |40 |178 |40 |180 |41 |183 |41 |186 |42 |[188 |43 |190 |43 |192 |43 194 |44 |195 |44
§868 | PILARZ-PROGO 0,6 |40 |109 (41 [11,1 |42 |11,3 |42 |114 |43 |11,6 |44 |11,8 |44 [11,9 |45 |120 |45 |121 |46 (12,3 |46 |124 |47
£869 | PINHRI-PROGS 126 |39 |127 |40 [129 |41 131 |41 |133 |42 |135 |43 |137 |43 |139 |44 140 |44 |142 |45 [143 |45 |144 [45
6871 | TARUMA-PROGO 167 |79 |170 |80 |[173 |81 |175 |83 |178 |84 |181 |85 |183 |86 |186 |87 |188 |88 |189 |89 |191 |90 |193 |91
6872 | BACACH-PROGS 11,4 |39 |116 |40 |[11,8 |41 |120 |41 |122 |42 |12,3 |43 |125 |43 |127 |44 |128 |44 |120 |45 |[131 |45 |132 [45
6873 | PAROLI-PROG9 11,4 |43 |16 |44 |[11,8 |45 120 |45 |122 |46 |12,4 |47 |125 |47 |127 |48 |128 |49 |129 |49 |[131 |50 |132 |50
6874 | BATEL--PROGY 138 |46 |140 |48 |[192 |49 145 |50 |17 |50 |149 |51 |151 |52 |153 |52 |154 |53 |156 |53 |158 |54 |159 |55
6875 | NOVMUN-PROG2 [ 100 |40 (10,2 [41 |104 |42 |105 |42 |107 |43 |109 |44 |10 (44 |111 |45 |13,3 |45 |114 |46 11,5 |46 |1L6 |47
6876 | BOQUEI-PROGY 121 |54 |123 |56 |[125 |57 |127 |58 |129 |58 131 |60 |133 |60 |[134 |61 |136 |62 |137 |62 138 |63 |140 |64
6877 | ALTGLO-PRIGS 122 |36 |124 |37 |[126 |38 |128 |38 |130 |39 |[13,2 |39 |134 |40 |135 |40 |137 |41 |138 |41 |140 |42 |141 [42
6878 | MERCES-PROGS 21,8 | 13,3 |22,2 13,5 [226 | 13,7 | 229 |139 |233 |141 |23,6 |144 |239 |146 |243 | 147 |245 | 149 |247 |150 |250 |152 |252 |153
6879 | TATUQU-PRDES 136 |58 |139 |59 |[141 |60 |143 |61 |146 |62 |148 |63 |150 |64 |[152 |64 |153 |65 |155 |66 |156 |66 |158 |67
§880 | STAFEL-PROGS 89 |35 |91 |36 |93 |37 |94 |37 |o5 |38 |97 |38 |98 |39 |oo |39 |100 (40 |10 |40 (102 (41 [103 |44
£883 | CSIQUE-PROGY 83 |35 |85 |36 |86 |37 |88 |37 |[8® |38 |90 |38 |92 |39 |93 |39 |94 |40 |95 |40 |96 [41 |97 |41
6885 | HAUER--PROGY 82 |36 |84 |37 |85 |38 |87 |38 |88 |39 |89 |39 |91 |40 |92 |40 |93 |41 |94 |41 |95 [42 |95 |42
6886 | JAMERI-PROG9 60 |21 |61 |21 |62 |21 |63 |22 |64 |22 |65 |22 |66 |23 |67 |23 |67 |23 |68 |23 |69 |24 |69 |24
6889 | BOMRET-PROGO 63 |23 |70 |23 |71 |24 |72 |25 |73 |25 |74 |26 |76 |26 |76 |26 |77 |26 |78 |27 |79 |27 |80 |27
6890 | XAXIM—PROGY 77 |39 |79 |40 |80 |41 |82 |41 |83 |42 |84 |43 |85 |43 |86 |44 |87 |44 |88 |45 |89 |45 |90 [45
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Empress de Pesquisa Energétics

CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
No NOME MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar |
6891 | CGAUCH-PR138 80 |43 |81 |44 (83 |44 |84 |45 |85 |46 |87 |46 |88 |47 |89 |48 |o0 |48 |91 |49 |92 |49 |93 |50
6892 | ST.TER-PR138 45 |16 |46 |17 |47 |17 |48 |17 |48 |17 |49 |18 |50 |18 |50 |18 |51 |18 |51 |19 |52 [19 |53 |19
6893 | PINHEI-PR138 171 |40 |174 |41 [177 |41 |180 |42 |183 |43 |185 |43 |188 |44 |190 |44 |192 |45 |194 (45 |196 |46 |198 |46
6894 | CASCAV-PR138 03|37 |04 |38 |[106 |38 |108 |39 |i09 |40 |11,1 |40 |11,3 |41 |114 |41 |115 |42 |16 (42 |11,8 |42 |11,9 [43
§895 | OLIMPI-PR138 126 |47 |127 |48 |[129 |50 |131 |51 |133 |51 |135 |52 137 |53 |139 |54 140 |54 |142 |55 |[143 |55 |144 |56
6896 | SCRIST-PR13E 83 |45 |85 |45 |86 |46 |88 |46 |[8% |47 |90 |48 |92 |49 |93 |49 |94 |50 |95 |50 |96 |51 |97 |54
6897 | CEUAZU-PR133 94 |33 |95 |33 |97 |34 |98 |34 |00 |35 |01 |35 |02 |36 |[104 |36 |05 |36 |i06 |37 |107 |37 |108 |37
6900 | CIANOR-PR138 21,1 | 10,9 |215 |11,2 [21,9 |13,3 |222 |11,5 |26 |11,7 |22,9 (11,9 |232 |12,0 |235 |122 |238 |123 |240 |124 |242 |12,6 | 245 |127
901 | CLEVEL-PRI3E 46 |30 |47 |31 |48 |32 |49 |32 |49 |32 |50 (33 |51 |33 |51 |34 |52 |34 |52 |35 |53 [35 |53 |35
§902 | CLARGO-PR13E 167 |95 |170 |97 |[173 |99 |175 |00 |178 |102 |181 |10,3 |183 | 10,5 |186 |10,6 |188 | 107 | 189 |108 |19, |10,9 |19,3 |1L0
6904 | DICLAR-PR138 61|81 |164 |82 |[167 |83 |169 |85 |1i72 |86 |174 |87 |177 |88 |179 |90 |181 |90 |183 |91 |185 |92 |186 |93
6906 | MOURAO-PROGS [22 |12 |23 |12 |23 |12 |24 |12 |24 |13 |24 |13 |25 |13 |25 |13 |25 |13 |26 |13 |26 |14 |26 |14
6908 | SDUMOM-PR138 |66 |33 |67 |34 |68 |35 |69 |35 |70 |36 |72 |36 |72 |37 |73 |37 |74 |38 |75 |38 |76 |38 |76 |39
6911 | BANDE—PR138 77 |39 |78 |40 |80 |41 |81 |41 |82 |42 |83 |42 |85 |43 |86 |44 |87 |44 |87 |44 |88 |45 |89 [45
£912 | COCAMA-PRIZE 50 |14 |50 |14 |[s0 |14 |50 |14 |50 |14 |50 |14 |50 |14 [s0 |14 |50 |14 |50 |14 |50 |14 |50 |14
6913 | COCELP-PROGY 10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04 |10 |04
6915 | COLORA-PR138 11|71 |14 |73 |116 |74 |18 |75 |18 |77 |121 |78 |123 |79 |125 |80 |126 |81 |127 |81 |128 |82 |130 |83
016 | COPACO-PRIZE 150 |58 |150 |58 |150 |58 |150 |58 |1is0 |58 |150 |58 |150 |58 [150 |58 |1s50 |58 |1i50 |58 150 |58 |150 |58
917 | CPROCO-PR13E 98 |51 |0 |52 |01 |53 |103 |54 |1i04 |55 |106 |56 |07 |56 |i08 |57 |10 |58 |11,1 |58 |11,2 |59 |11,3 |59
£918 | CINDUA-PRO13 00|66 |294 |66 |[200 |67 |303 |68 |308 |69 |[31,3 |70 |31,7 |71 |321 |72 (324 |73 |38 |74 |331 |74 |334 |75
6919 | CSEGRE-PR138 94 |46 |95 |46 |97 |47 |98 |47 |wo |48 |101 |49 |102 |50 |104 |50 |05 |51 |6 |51 [107 |52 |108 |52
6920 | CER+FO-PROGY 40 |14 |40 |13 |40 |14 |40 |14 |40 |14 |40 |19 |40 |13 |40 |14 |40 |14 |40 |14 |40 |13 |40 |14
6921 | CLMarque-138 75 |33 |76 |34 |78 |35 |79 |35 |80 |36 |81 |36 |82 |37 |83 |37 |84 |38 |85 |38 |86 |38 |87 [39
§922 | COLOMEB-PRI3E 72 |40 |74 |41 |75 |42 |76 |42 |78 |43 |79 |44 |80 |44 |81 |45 |82 |45 |82 |46 |83 |46 |84 |47
§923 | COAMO—PR138 00|30 |00 |30 |00 |30 |100 |30 |i00 |30 |100 |30 |00 |30 |i00 |30 |00 |30 |00 (30 [100 |30 |100 |30
§924 | DISIPB-PRO13 13 |11 |14 |11 |14 |11 |14 |11 |15 |12 |15 |12 |15 |12 |15 |12 |15 |12 |u6 |12 |16 |12 |16 |12
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CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Mo NOME MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar |
6926 | DISIPA-PROL3 48 |26 |49 |26 |50 |26 |51 |27 |51 |27 |52 |28 |53 |28 |54 |28 |54 |29 |55 |29 |55 |29 |56 |30
6927 | SITIOC-PROGY 49 18 |50 |18 |51 |18 |52 |19 |52 |19 |53 |19 |54 |19 |55 |20 |55 |20 |56 |20 |56 |20 |57 |20
6967 | SADIA—PR138 250 (83 |250 |83 |250 |83 |250 |83 |250 (83 |250 |83 |250 |83 |250 |83 |250 |83 |250 |83 |250 |83 |[250 |83
6930 | DXT+AT-PR138 65 |21 |65 |21 |65 |21 |65 |21 |65 |21 |65 |21 |65 |21 |65 |21 |65 |21 |65 |21 |65 |21 |65 |21
6931 | DVIZIN-PR138 15470 |157 |74 |160 |72 |163 |74 |165 |75 |168 |76 |170 |77 |172 |78 |174 |79 |1725 |78 |177 |80 |[179 |81
6932 | SADFEL-PR138 g0 |30 |80 |30 |80 |30 |80 |30 |80 |30 |80 |30 |80 |30 |80 |30 |80 |30 |80 |30 |80 |30 |80 |30
6933 | COOPAV-PR138 10036 |00 |36 |100 |36 |100 |36 |00 |36 |100 |36 |100 |36 |10,0 |36 |100 |36 |100 |36 |10,0 |36 [100 |36
6934 | AUDIWV-PR138 g0 |25 |80 |25 |80 |25 |80 |25 |80 |25 |80 |25 |80 |25 |80 |25 |80 |25 |80 |25 |80 |25 |80 |25
6935 | CONCO2-PR138 16186 |164 |88 |167 |89 |169 |91 |172 |92 |174 |94 |177 |95 |179 |96 |181 |97 |183 |98 |185 |99 |[186 |100
6936 | PETRPC-PR138 87 |33 |88 |34 |90 |35 |91 |35 |93 |36 |94 |36 |95 |37 |97 |37 |98 |38 |99 |38 |99 |38 |00 |39
6945 | REMAUL-PROGS 18061 |180 |61 |180 |61 |180 |61 |180 |61 |180 |61 |180 |61 |180 |61 |180 |61 |180 |61 |180 |61 [180 |61
6951 | ULTRAF-PRDGS 1,0 (50 |10 |50 |1L0 |50 |1L0 |50 |13,0 |50 |1L0 |50 |1L0 |50 |10 |50 |1L0 |50 |10 |50 |13,0 |50 |10 |50
6952 | FAXIMA-PR138 86 (24 |87 |25 |88 |25 |90 |26 |91 |26 |93 |27 |94 |27 |95 |27 |96 |28 |97 |28 |98 |28 |99 |28
6953 | FAZIGU-PR138 126 |51 |127 |52 |129 |53 |131 |54 |133 |54 |135 |55 |137 |56 |139 |57 |140 |57 |142 |58 |143 |59 |[144 |59
6954 | FBELTR-PR138 13050 133 |51 |135 |52 |[137 |53 (139 |53 |141 |54 |143 |55 |145 |56 |146 |56 |148 [57 |149 |57 |151 |58
6957 | FIGUEI-PRO13 00 (o0 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |oo |00 |00 |00 |00 |00 |00 |oo |00 |00 |00 |00 |00 oo |00 |00
6953 | FLORPO-PR138 60 [38 |60 (39 |61 |40 |62 |40 |63 |41 |64 |42 |65 |42 |66 |43 |66 |43 |67 |44 |68 |44 |68 |45
6959 | NEWHOL-PROG9 15 |05 |15 |05 |15 |05 |15 |o5 |15 |05 |15 |05 |15 (o5 |15 (o5 |15 |05 |15 (o5 |15 |05 (15 |05
6961 | FIGUAC-PR133 13545 138 |50 |140 |51 |[142 |52 |145 |52 |147 |53 |149 |54 (151 |55 |152 |55 |154 |56 |155 |56 |157 |57
6962 | VYOLAN-PR138 192 |52 |196 |53 |199 |54 |202 |55 |=205 |56 |209 |56 |211 |57 |214 |58 |216 |58 |21,8 |59 221 |60 [223 |60
6963 | PORTAL-PR138 19986 |204 |87 |207 |88 |21,1 |90 |214 |91 |24,7 |93 |220 |94 |223 |95 |225 |96 |227 |97 |230 |98 |[232 |99
6966 | FRGRAN-PR133 62 |33 |62 |33 |63 |34 |64 [34 |65 |35 |66 |35 |67 |36 |68 |36 |68 |36 |69 |37 |70 |37 |70 |37
6980 | GOIOER-PR138 12264 |124 |65 |126 |66 [128 |67 (130 |68 |132 |69 |[134 (70 (135 |71 [137 |72 |138 |72 |140 |73 |141 |74
6981 | GPSOUZ-PROL3 14 (07 |14 |08 |14 |08 |14 |08 |15 |08 |15 |09 |15 |09 |15 |09 |15 |09 |16 |08 |16 |09 |16 |09
6984 | GUAIRA-PR133 103 |45 |105 (45 |10,7 |46 |108 |46 |11,0 (47 |12 |48 |113 |49 |115 |49 |1L6 |50 |11,7 |50 |11,8 |51 [119 |51
6985 | GUARAI-PRO6S 87 |49 |89 |50 |90 |51 |92 |52 |83 |52 |95 |53 |96 |54 |97 |55 |98 |55 |99 |56 |100 |56 |10 |57
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CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Mo NOME MW | Myar | MW | Myar | MW | Myar| MW | Pvar | MW | Plvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar |
6986 | GUARAT-PR138 60 |39 |61 [40 |62 |41 |63 |41 |64 |42 |65 (43 |66 |43 |67 |44 |67 |44 |68 [45 |63 |45 |63 |45
6990 | GUARAP-PR13S 94 |34 |95 |34 |97 |35 |98 |35 |00 |36 |10 |36 |102 |37 |04 |37 |05 |38 |06 (38 |107 |38 |108 |39
6991 | VILCAR-PR13E 149 |57 |151 |58 |154 |59 |156 |60 |158 |61 |161 |62 |163 |63 |165 |63 |167 |64 |168 |65 |170 |65 |17.2 |66
7009 | IBAITI-PR138 64 |42 |65 [42 |66 (43 |67 |43 |68 |44 |69 |45 |70 |45 |71 |46 |72 |46 |72 |47 |73 |47 |74 |48
7010 | IBEMA-PR133 61 |17 |62 |18 |63 |18 |64 |18 |65 |19 |66 |13 |67 |19 |68 |20 |62 |20 |69 |20 |70 |20 |71 |20
7011 | IBIPOR-PRI3E 09|44 |11,1 (46 [11,3 |47 |114 |47 |116 |48 |11,8 |49 |119 |50 |121 |50 |12,2 |51 |123 |51 |12,5 |52 |126 |52
7012 | IMBITU-PR138 03|46 |15 |47 |07 |48 |08 |48 |10 |49 |112 |50 |113 |51 |115 |51 |11,6 |52 |1.,7 |52 |11,8 |53 |1.,9 |53
7013 | INPACE-PR138 60,0 | 16,2 | 60,0 | 162 |60,0 | 162 |60,0 |162 |60,0 |162 |60,0 |162 |60,0 |162 |60,0 162 |60,0 |162 |60,0 162 |60,0 |162 |60,0 | 16,2
7014 | IRATI--PR138 122 |50 |124 |51 |126 |52 |128 |53 |130 |53 |132 |54 |134 |55 |135 |56 (137 |56 |138 (57 140 |57 |141 |58
7017 | IVAIPO-PR138 68 |20 |69 |20 |70 |20 |71 |20 |72 |20 |73 |21 |74 |21 |75 |21 |76 |22 |77 |22 |78 |22 |78 |22
7018 | CAMBE--PR138 68 |34 |69 [35 |70 |36 |71 |36 |72 |37 |73 |37 |74 |38 |75 |38 |76 |39 |77 |39 |78 |39 |78 |40
7019 | MRIBAS-PR138 57 |22 |58 |22 |59 |22 |60 |23 |61 |23 |62 |23 |63 |24 |63 |24 |64 |24 |65 |29 |65 |25 |66 |25
7026 | JAGUAR-PRO34 13 |05 |14 |o5 |14 |05 |14 |o5 |15 |o5 |15 |os5 |15 |o5 |15 |o5 |15 |o6 |16 |06 |16 |06 |16 |06
7028 | JAGUAR-PRO13 42 |22 |44 |23 |45 |23 |45 |24 |46 |24 |47 |24 |47 |25 |48 |25 |49 |25 |49 |26 |50 |26 |50 |26
7045 | LINDOI-PRL3E 66 |31 |68 [32 |69 |32 |70 |33 |71 |33 |72 |34 |73 |34 |74 |35 |75 |35 |75 |36 |76 |36 |77 |36
7050 | LACTA--PROG9 90 |35 |90 |35 |90 |35 |90 |35 |90 |35 |90 |35 |90 |35 |90 |35 |90 |35 |90 [35 |90 |35 |90 |35
7051 | LAPA—PR138 13162 |134 |62 |136 |63 |138 |64 |140 |65 |143 |66 |145 |67 |146 |68 |148 |68 |149 (68 |151 |70 |152 |70
7052 | Palmital-138 47 |16 |48 |16 |49 |17 |50 |17 |51 |17 |51 |18 |52 |18 (53 |18 |53 |18 |54 |18 |54 |19 (55 |19
7053 | LARANI-PR13B 69 |21 |71 |21 |72 |22 |73 |22 |74 |22 |75 |23 |76 |23 |77 |23 |78 |24 |79 |24 B0 |24 |BO |24
7054 | VERACR-PR138 138 |70 (140 |71 |143 |72 |145 |73 |147 |74 |149 |75 |151 |76 |153 |77 |155 |78 |156 |78 |158 |79 |159 |80
7055 | LONDRI-PR138 64|68 |167 |69 |[170 |70 |172 |71 |175 |72 |178 |73 |180 |74 |182 |75 |184 |76 |186 |77 |188 |78 |190 |78
7056 | JBANDE-PRI13S 145 |98 |147 |99 |[149 |10,1 |152 |102 |154 | 104 |156 |105 |159 | 10,7 | 161 |108 |162 |10,0 | 164 |11,0 |165 |11,1 |167 | 11,2
7057 | RDAV-B-PR138 74 |40 |76 |41 |77 |42 |78 |42 |80 |43 |81 |44 |82 |44 |83 |45 |84 |45 |85 |46 |86 |46 |87 |47
7058 | PALERM-PR138 i,0 |57 |11,3 |58 |[11,4 |59 |11,6 |59 |118 |60 |120 |61 |121 |62 |123 |63 |124 |64 |125 |64 |[12,7 |65 |128 |65
7059 | IGAPO-PR138 167 |94 |170 |95 |173 |97 |175 |98 |178 |10,0 |181 |101 |183 | 10,2 | 186 |104 |188 |10,5 | 189 |106 19,1 |10,7 |19,3 | 10,8
7060 | SEMIRA-PR138 11,6 |64 |11,9 |65 |[121 |66 |123 |67 |125 |68 |127 |69 |128 |70 |130 |71 (131 |72 |133 |72 134 |73 |135 |74
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loress de Pescuiss Energética

CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Mo NOME MW | Myar | MW | Myar | MW | Myar| MW | Pvar | MW | Plvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar |
7061 | LOANDA-PR138 69|79 |172 |80 |175 |81 |178 |83 |180 |84 |183 |85 |186 |86 |188 |87 |190 |88 |192 8% |194 |90 |195 |91
7062 | CACIQU-PR138 &0 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18
7063 | CVALE-PRI3E 60|51 |160 |51 |160 |51 |10 |51 |160 |51 |160 |51 |160 |51 |10 |51 |160 |51 |10 |51 |160 |51 |160 |51
7070 | MAMBOR-PROSS |19 |08 |18 |09 |19 |og8 |18 (o9 |20 |10 |20 |10 |20 (L0 |21 |10 |21 |10 |21 |10 |21 |10 |21 |10
7071 | MAMBOR-PRI3E |22 |15 |23 |15 |23 |15 |24 |15 |24 |16 |24 |16 |25 |16 |25 |16 |25 |17 |26 |17 |26 |17 |26 |17
7072 | MANDAC-PR138 51|80 |154 |81 |[157 |82 |159 |84 |161 |85 |164 |86 |166 |87 |168 |88 |170 (8% |172 |90 |[173 |91 |175 |92
7073 | MANDAG-PR13 34|53 |136 |54 |138 |55 |140 |56 |143 |57 |145 |57 |147 |58 |149 |58 |150 |60 |152 |60 |153 |61 |155 |61
7074 | ROLAND-PR138 14081 |142 (81 |14 |83 |147 |84 |149 |85 |151 |86 |153 |88 |155 |88 157 |90 |158 (91 |160 |91 |161 |92
7075 | MARIAL-PR138 123|680 |126 |81 |128 |82 |130 |84 |132 |85 |134 |86 |136 |87 |138 |88 |139 |89 |140 (90 |[142 |91 |143 |92
7076 | MATINH-PR138 54 |33 |55 [33 |56 |34 |57 |34 |58 |35 |59 |35 |59 |36 |60 |36 |61 |36 |61 [37 |62 |37 |62 |37
7077 | VGAUCH-PR138 82 |35 |84 |35 |85 |36 |86 |36 |88 |37 |89 |37 |90 |38 (91 |38 |92 |39 |93 |39 |94 |39 |95 |40
7078 | MCROMD-PR138 |[19,2 (81 (195 |82 |199 |83 |202 |85 |205 |86 |208 |87 |21,1 |88 |23 |89 |25 |90 |28 |91 |220 |92 |[222 |93
7079 | MEDIAN-PR138 142 |46 |145 |46 |[197 |47 |149 |48 |152 |48 |154 |49 |156 |50 |158 |50 160 |51 |161 |51 |163 |52 |164 |52
7080 | JALVOR-PR138 172 |63 |176 |64 |179 |65 |182 |66 |184 |67 |187 |68 |190 |69 |192 |70 |194 |71 (196 (71 |198 |72 |200 |73
7081 | MARING-PR138 136 |46 |139 (46 |[191 |47 |143 |47 |145 |48 |147 |49 |149 |50 |151 |50 |153 |51 |154 |51 |156 |52 |157 |52
7082 | HORIZO-PR138 134 |58 |137 |60 |[139 |61 |141 |62 |143 |63 |146 |64 |148 |65 |150 |65 |151 |66 |153 |67 |154 |67 |156 |68
7084 | UIRAPU-PR138 64 |35 |65 |36 |66 |36 |67 |37 |68 |37 |69 |38 |70 |38 |71 |38 |72 |39 |73 |40 |73 |40 |74 |40
7086 | MORRET-PRL3E 36 |21 |37 |21 (|38 |21 |38 |22 |38 |22 |39 |22 |40 |23 |40 |23 |41 |23 |41 |23 |42 |24 |32 |24
7087 | ITAMAR-PR138 78 |45 |80 |46 |81 |46 |83 |47 |84 |48 |85 |49 |86 |49 |87 |50 |88 |50 |89 |51 |90 |51 |91 |52
7088 | Paicandu-138 68 |23 |69 |23 |70 |23 |71 |24 |73 |24 |74 |24 |75 |25 |76 |25 |76 |25 |77 |26 |78 |26 |79 |26
7089 | FLORES-PR138 74 |30 |75 |31 |76 |31 |78 |32 |78 |32 |80 |33 |81 |33 |82 |34 |83 |34 |84 |34 |85 |35 |85 |35
7090 | PGRON1-PRO34 89 |31 |80 |32 |92 |32 |93 |33 |95 |33 |96 |34 |97 |34 |99 |35 |0 (35 |10 |35 |02 (36 [103 |36
7091 | PGROS1-PRO34 77|60 |180 |61 |183 |62 |186 |63 |189 |64 |192 |65 |195 |66 |197 |66 199 |67 |20 |68 |203 |68 |205 |69
7096 | NESPER-PR138 65 |34 |66 |35 |67 |36 |68 |36 |68 |37 |70 |37 |71 |38 |72 |38 |73 |39 |74 |39 |74 |39 |75 |40
7101 | VIDIGA-PRL3E 79 |32 |80 |33 |81 |34 |83 |34 |84 |35 |85 |35 |86 |36 |88 |36 |88 |36 |89 |37 |90 |37 |91 |37
7116 | PALMAS-PR138 126 |42 |129 |44 |[131 |45 |133 |45 |135 |46 |137 |47 |139 |47 |141 |48 142 |49 |144 (49 |145 |50 |147 |50
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CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
o NOME MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Bvar | MW | Mvar |
7117 | PALMEI-PR138 10,2 |44 |104 |45 |[106 |46 |107 |46 |109 (47 |111 |48 |11,2 |49 |11,4 |49 |11,5 |50 |11,6 |50 |1L,7 |51 |11,8 |51
7113 | PALOTI-PRI3E 50|76 |154 |77 |157 |78 |159 |79 |161 |81 |164 |82 |166 |83 |168 |84 |170 |85 |172 |86 |173 |87 |175 |87
7119 | PARANA-PR138 281|129 |286 13,1 [291 |133 |295 |135 |300 [137 [304 | 139 (309 |141 |31,2 |143 |31,6 | 145 |31,9 | 146 |322 |147 |325 | 149
7122 | PATOBR-PR138 65|90 |168 |92 |[171 |93 |173 |95 |176 |96 |[179 |97 |181 |99 |183 |100 |185 |10, |187 |10,2 | 189 |103 |19,1 | 104
7124 | PIRIZA-PROGO 42 |14 |42 |14 (42 |14 |42 |14 |42 |14 (|42 |14 |42 |14 |42 |14 |42 |14 |42 |14 |42 |14 |42 |14
7125 | PARAN--PRL3E 21,0 | 11,7 | 21,3 |1,9 [21,5 |120 |21,8 |122 |220 123 |222 |124 |225 |126 |22,7 |127 |229 |128 |23.1 |129 |234 |131 |236 | 132
7126 | PFISCA-PR138 156 |66 |160 |68 |[161 |69 |[163 |69 |164 (70 |[165 |70 |166 |71 |167 |71 |169 |72 |171 |73 |172 |73 |174 |74
7127 | PORTO-PR138 132 |51 |135 |51 |[136 |51 |137 |52 |138 |52 |[139 |53 |140 |53 |141 |53 |143 |54 |144 |54 |146 |55 |147 |56
7130 | SABARA-PR13E 68 |42 |69 |44 |[70 |45 |71 |45 |72 |46 |73 |47 |74 |47 |75 |48 |76 |49 |77 |49 |78 |50 |78 |50
7131 | BELEM--PR133 93 |56 |95 |56 |97 |57 |98 |58 |0 |58 |[104 |60 |102 |60 |10,4 |61 |105 |62 |106 |62 |10,7 |63 |108 |64
7132 | UVARAN-PR138 83 |54 |85 |55 |86 |56 |88 |57 |89 |58 |90 |59 |92 |58 |93 |60 |94 |61 |95 |61 |96 |62 |97 |62
7133 | VENDRA-PR138 77 |17 |78 |18 |80 |18 |81 |18 |82 |18 |83 |19 |85 |19 |86 |19 |87 |19 |87 |19 |88 |20 |89 |20
7134 | PINHAI-PROGS 13981 |142 |82 |[134 |83 |147 |85 |149 (86 |151 |87 |153 |88 |155 |90 |157 |90 |158 |91 |160 |92 |161 |93
7135 | BELVIS-PR138 82 |32 |84 |33 |85 |34 |86 |34 |88 |35 |89 |35 |90 |36 |91 |36 |92 |37 |93 |37 |%4 |37 |os5 |38
7136 | PIRAQU-PROGS 59 |14 |60 |14 |61 |14 |62 |14 |63 |15 |64 |15 |65 |15 |66 |15 |66 |15 |67 |16 |68 |16 |68 |16
7137 | PITANG-PR138 122 |54 |124 |55 |126 |56 |128 |56 |130 |57 |[132 |58 |134 |59 |135 |60 |137 |60 |138 |61 |140 |61 |141 |62
7139 | PLESTE-PRI3S 83 |39 |85 |40 |86 |41 |88 |41 |89 |42 |90 |43 |92 [43 |93 |44 |94 |44 |95 |45 |96 |45 |97 [45
7140 | PLAJGI-PR138 11,074 |20 |74 |20 |74 |210 |74 |210 (74 |210 |74 |210 |74 |210 |74 |210 |74 |21,0 |74 210 (74 |210 |74
7141 | PROVID-PROGS 90 |25 |90 |25 |90 |25 |90 |25 |90 |25 |90 |25 |90 |25 |90 (25 |90 |25 |90 |25 |90 |25 |90 |25
7142 | PRUDEN-PR138 52 |39 |53 |40 |54 |41 |55 |41 |56 |42 |56 |43 |57 |43 |58 |44 |58 |44 |59 |45 |60 |45 |60 |45
7143 | CARAME-PR138 72 |23 |74 |24 |75 |25 |76 |25 |77 |25 |78 |26 |80 |26 |81 |26 |81 |27 |82 |27 |83 |27 |84 |27
7144 | PIRSUL-PR138 50 |16 |51 |17 |52 |17 |53 |18 |54 |18 |54 |18 |55 |19 |56 |19 |56 |19 |57 |19 |57 |19 |58 |19
7152 | QBARRA-PROGO 182 |56 |185 |56 |188 |57 |191 |58 |194 |58 |[197 |0 |200 |60 |20,2 |61 |204 |62 |20 |62 |208 |63 |20 |64
7153 | QIGUAC-PR138 10838 |10 |39 |[11,2 |40 |[114 |40 |11,5 (41 |[1n7 |41 |119 |42 |120 |33 |121 |43 123 |43 |124 |94 |125 |44
7169 | REALEZ-PR13E 47 |21 |47 |21 |48 |21 |49 |22 |50 |22 |50 |22 |51 |23 |52 |23 |52 |23 |53 |24 |53 |24 |54 |24
7170 | CORNPR-PROGS 25 |08 |25 |08 |25 |o8 |25 |o8 |25 |08 |25 |o8 |25 |o8 |25 |o8 |25 |08 |25 |08 |25 |08 |25 |08
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CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
No NOME MW | Myar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar |
7171 | REFRIP-PRG9 50 |19 |s0 |18 |50 |19 |50 |19 |50 |19 |s0 |19 |so |19 |s0 |18 |50 |19 |50 |18 (50 |19 |50 |19
7172 | RBRANC-PR138 95 |49 |97 |[s0o |9s |51 |00 |52 |102 |52 |103 |53 |105 |54 |06 |55 |107 |55 |08 (56 |109 |56 |10 |57
7173 | RIOAZU-PR13S 52 |19 |53 |20 |54 |20 |55 |21 |56 |21 |56 |21 |57 |22 |58 |22 |58 |22 |59 |22 |60 |23 |60 |23
7174 | IOESTE-PR138 80 |43 |81 |44 |82 |45 |84 |45 |85 |46 |86 |47 |87 |47 |88 |48 |89 |43 |90 |49 |91 |50 |92 |50
7175 | MSMARI-PROSS 70 |23 |70 |23 |70 |23 |70 |23 |70 |23 |70 |23 |70 |23 |70 |23 |70 |23 |70 |23 |70 |23 |70 |23
7176 | NPIGUA-PRI138 70 |31 |71 |32 |72 |32 |73 |33 |75 |33 |76 |34 |77 |34 |78 |35 |78 |35 |79 |36 |80 |36 |B1 |36
7177 | BRCAPA-PR13E 68 |30 |69 |31 |70 |31 |72 |32 |73 |32 |74 |33 |75 |33 |76 |34 |76 |34 |77 |34 |78 |35 |79 |35
7178 | AMBEV--PR13E 50 |22 |50 |22 |50 |22 |50 |22 |s0 |22 |s0 |22 |s0 |22 |50 |22 |50 |22 |50 |22 |50 |22 |50 |22
7179 | SEPAC--PR138 150 |40 |150 |40 |150 |40 |150 |40 |150 |40 |150 (40 |150 |40 |150 (40 150 |40 |150 (40 |150 |40 |150 |40
7181 | SALTME-PROGS 35 |17 |25 |17 |25 |17 |26 |18 |26 |18 |27 |18 |27 |18 |27 |18 |28 |19 |28 |19 |28 |19 |28 |19
7184 | MISSAL-PR138 76 |34 |77 |34 |78 |35 |79 |35 |81 |36 |82 |36 |83 |37 |84 |37 |85 |38 |86 |38 |87 |38 |87 |39
7187 | SAPLAT-PR138 55 |31 |56 |32 |57 |33 |58 |33 |59 |34 |60 |34 |60 |35 |61 |35 |62 |35 |62 |36 |63 |36 |64 |36
7189 | SASUDO-PR138 50 |30 |51 |31 |52 |32 |53 |32 |53 |32 |54 |33 |55 |33 |56 |34 |56 |34 |57 |35 |57 |35 |58 |35
7194 | JTROPI-PR133 11,8 |62 |120 |62 |122 |64 |124 |64 |125 |65 |127 |66 |129 |67 |131 |68 [132 |69 |133 |70 |[135 |70 |136 |71
7196 | SENGES-PR13E 53 |18 |54 |18 |55 |18 |56 |19 |57 |19 |57 |19 |58 |19 |59 |20 |60 |20 |60 |20 |61 |20 |61 |20
7197 | SHELEN-PR138 78 |39 |79 |40 |81 |40 |82 |41 |83 |42 |84 |42 |85 |43 |87 |43 |87 |44 |88 |44 (B3 |45 |90 |45
7200 | SICAMP-PR138 78 |39 |79 |40 |81 |40 |82 |41 |83 |42 |84 |42 |85 |43 |87 |43 |87 |44 |88 |44 |83 |45 |90 |45
7202 | SIPINH-PROG9 157 |54 | 160 |56 |163 |57 |165 |58 |168 |59 |170 |60 |173 |60 |175 |61 |177 |62 |178 |62 |180 |63 |182 |64
7203 | GUATUP-PROGS 14462 |146 |62 |148 |63 |151 |64 |153 |65 |155 |66 |158 |67 |159 |68 |161 |68 |163 |68 |164 |70 |166 |70
7206 | SMATT1-PRO34 61 |23 |62 |24 |63 |25 |64 |25 |65 |25 |66 |26 |67 |26 |68 |26 |63 |27 |70 |27 |70 |27 |71 |27
7211 | SOCORR-PR138 53 |26 |95 |26 |97 |26 |98 |27 |100 |27 |10 |28 |102 |28 |104 |28 |05 |29 |06 |28 |107 |29 |108 |30
7212 | STEREZBIO136 o5 |02 |o5 |02 |o5 |02 |05 |02 (o5 |02 |o5 |02 |o5 |02 |o5 |02 |o5 (o2 |05 |02 |05 |62 |05 |02
7217 | Matarazo-138 80 |42 |81 |43 |83 |43 |84 |44 |85 |45 |87 |45 |88 |46 [8% |47 |90 |47 |91 |48 |92 |48 |93 |49
7219 | DOURAD-PR138 64 |35 |65 |35 |66 |36 |67 |36 |68 |37 |69 |38 |70 |38 |71 |38 |72 |39 |72 |38 |73 |40 |74 |40
7220 | CARBON-PRI3S 58 |22 |59 |23 |60 |23 |61 |24 |62 |24 |63 |24 |64 |25 |64 |25 |65 |25 |66 |26 |66 |26 |67 |26
7221 | TAFISA-PR13S 58 |34 |59 |35 |60 |36 |61 |36 |62 |37 |63 |37 |64 |38 |64 |38 |64 |38 |64 |38 |64 |38 |64 |38

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”




epe

CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
e NOME MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar |
7223 | TELBOR-PR138 28 |10 |29 |og |29 |10 |30 |10 |30 |10 (31 |10 |31 |10 (31 |10 |32 |10 (32 |11 |32 |11 |33 |11
7224 | TOLEDO-PR138 238 | 11,6 |242 11,9 |246 121 |250 |12,3 |254 12,5 [257 |12,7 |261 |128 |264 |13,0 |267 |131 27,0 | 133 |272 |134 |275 | 13,5
7229 | TUMAS--PR138 36 |,7 |37 |17 |38 |17 |38 |18 |39 |18 (39 |18 |40 |18 |40 |19 |41 |19 |41 |19 |42 |19 |42 |19
7231 | TIBAGI-PR13E a5 |12 |35 |12 |36 |12 |36 |12 |37 |12 (37 |12 |38 |12 (38 |13 |39 |13 (39 |13 |40 (13 |40 |13
7233 | UBIRAT-PR138 21,2 |99 |216 |100 |220 |102 |223 |103 |226 |105 [230 |10,6 |233 |108 |236 | 10,9 |238 |11,0 |241 |11,1 |243 |11,3 |245 |114
7235 | UMUARA-PR13E 157 |80 |160 |81 |163 |83 |165 |84 |168 |85 (170 |86 |173 |88 |175 |89 |176 |90 |178 |90 |180 |91 |182 |92
7236 | SGABRI-PR138 40 |15 |41 |15 |42 |16 |42 |16 |43 |16 |43 |16 |44 |17 |45 |17 |45 |17 |46 |17 |46 |17 |46 |17
7237 | TAMOIO-PR138 02|65 |05 |67 |106 |68 |108 |63 |10 |70 [111 |71 |133 |72 |114 |73 |116 |74 |11,7 |75 |18 |75 |11,9 |76
7233 | BITURU-PR138 44 |17 |45 |17 |46 |17 |46 |18 |47 |18 |48 |18 |49 |18 |49 |18 |50 |19 |50 |18 |51 |18 |51 |19
7239 | UVITOR-PR138 10339 |105 (40 |107 |40 |109 |41 |13,0 |92 (112 |42 11,3 |43 |1L5 |43 |11,6 |44 [11,7 |44 |18 |45 |11,9 |45
7240 | PIGUAC-PR138 74 |39 |75 |40 |76 |41 |77 |41 |79 |42 (80 |43 |81 |43 (82 |44 |83 |44 |84 |45 |84 |45 |85 |45
7244 | AALFLOUTEOL3 05 |02 |05 |02 |os |02 |o5 |o2 |os |o2 (o5 |02 |05 |02 |05 |02 (o5 |02 [os |o2 (o5 |02 |05 |02
7246 | COOPC-UTED13 05 |02 |05 |02 |os |o2 |os |o2 |os |o2 (o5 |02 |o5 |02 |05 |02 (o5 |02 [os |o2 (o5 |02 |05 |02
7251 | VOLVO-PROGY 25 |08 |25 |o8 |25 |o8 |25 |o8 |25 |o8 |25 |o8 |25 |08 |25 |o@ |25 |08 |25 |08 |25 |08 |25 |08
44552 | HUBMER-PR230 250 | 10,0 | 250 |100 |250 |10,0 |250 |100 |250 |10,0 |250 |10,0 |250 |100 |250 | 10,0 |250 |10,0 |250 | 10,0 |250 |10,0 |250 | 10,0
44653 | PEROXI-PR230 00|59 |200 |59 |200 |5% |200 |59 |=200 |59 (200 |59 |200 |59 |200 |59 (200 |59 |[200 |59 |200 (59 |=200 |59
44657 | CASTLA-PR138 &0 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18 |60 |18
44658 | COOLAR-PR138 00|30 |00 (30 |00 |30 |100 |30 |00 |30 (100 |30 100 |30 |100 |30 |100 |30 [100 |30 |i00 (30 100 |30
44660 | FRIMES-PR138 &0 |20 |60 |20 |60 |20 |&0 |20 |60 |20 (60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20
44346 | SQUITE-PRO13 123 |45 |126 |45 |128 |46 |130 |47 |132 |97 [134 |48 136 |49 [137 |49 |139 |50 |[190 |50 |142 |51 |143 |51
44349 | UBER-A-PRO13 71|73 |174 |75 |177 |76 |180 |77 |182 |79 (185 |80 |188 |81 |190 |82 |192 |83 |19 |84 |196 B4 |198 |85
45077 | BOSCH2-PROGY g0 |21 |90 |21 |90 |21 |90 |21 |90 |21 (8o |21 |90 |21 |90 |21 |90 |21 |90 |21 |80 |21 |o0 |21
45080 | MORANG-PR138 | 10,7 (3,8 |100 |40 [11,1 |40 |11,3 (41 [11,5 |42 |i16 |42 |11,8 |43 |120 |43 |121 |44 |122 |44 |123 |45 |[124 |45
45081 | INGA---PR138 00|36 |w2 |37 |03 |38 |105 |38 |06 |39 (108 |40 |11,0 |40 |11 |41 |13,2 |41 [11,3 |41 |114 |42 |11,5 |42
45601 | TCP--—-PR138 &0 |20 |60 |20 |60 |20 |&0 |20 |60 |20 (60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |60 |20 |&0 |20 |60 |20
45602 | TIROL--PR138 40 (1,3 |40 |13 |40 |13 |40 |13 |40 |13 |40 |13 |40 |13 |40 |13 |40 |13 |40 |13 |40 |13 |40 |13
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CARGA LEVE 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

e NOME M | Mvar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Myar | MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Mvar [ MW | Mvar | MW | Mvar | MW | Muvar | MW | Bvar
WO ONINITR SOOI OO OSNRI MO WO ONINIRT OO LN OSNTTT arsrsrnny |

45603 | UNITA-PR138 &0 |17 |60 |17 |60 |17 |60 |17 |60 |17 |60 |17 |&0 |17 |60 |17 |&0 |17 |&0 |17 |&0 |17 |60 |17
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27 NOTA TECNICA DEA 15/21 — Analise Socioambiental do Estudo de
Atendimento ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste
(RELATORIO R1)

A nota técnica a seguir apresenta a analise socioambiental preliminar das novas linhas de transmissao

e subestagdes indicados na Tabela 3-1.

EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regioes Oeste e Sudoeste”
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SIGLARIO

Anac Agéncia Nacional de Aviagao Civil

Aneel Agéncia Nacional de Energia Elétrica

ANM Agéncia Nacional de Mineragao

APA Area de Prote¢do Ambiental

APP Area de Preservacdo Permanente

CD Circuito duplo

Cecav Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas
CGH Central Geradora Hidrelétrica

Conama Conselho Nacional de Meio Ambiente

CPRM Servigo Geoldégico do Brasil

CS Circuito simples

Decea Departamento de Controle do Espago Aéreo

EPE Empresa de Pesquisa Energética

FCP Fundacdo Cultural Palmares

Funai Fundacdo Nacional do indio

IAT Instituto Agua e Terra

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBio Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
Iphan Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional
Incra Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria
LT Linha de Transmissao

MMA Ministério do Meio Ambiente

MME Ministério de Minas e Energia

PA Projetos de Assentamentos Rurais

PBZPA Plano Basico de Zona de Protegao de Aerédromo
RBMA Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

RPPN Reserva Particular do Patrimonio Natural

SE Subestagdo

STE Superintendéncia de Transmissao de Energia

SSFA Aerédromo Foz da Areia

SBPO Aeroporto Juvenal Loureiro Cardoso

T Terra Indigena

TQ Terra Quilombola

UHE Usina Hidrelétrica

ucC Unidade de Conservagao
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1 INTRODUCAO

Com a finalidade de solucionar problemas de tensdo e de carregamentos previstos nas
instalacdes de transmissdao de energia das Regides Oeste e Sudoeste do Estado do Parana
e de proporcionar uma maior robustez ao sistema, as anadlises realizadas pela equipe de
transmissdo de energia elétrica da EPE identificaram a necessidade de reforcos

estruturais na rede elétrica nestas regides.

O presente documento apresenta a analise socioambiental preliminar de um conjunto de
instalagdes que engloba duas novas linhas de transmissao, cinco LTs de seccionamento
de linhas de transmissdo e uma subestacdo para o atendimento as Regides Oeste e
Sudoeste do Estado do Parand (Tabela 1). Estas linhas atravessam areas heterogéneas,
em especial quanto as caracteristicas do uso e cobertura do solo. Nesse sentido, foram
realizadas analises de modo a contribuir para a definicdo de uma solucdo elétrica que
apresente solugdes menos impactantes e prevendo o uso de tecnologias que minimizem
os impactos ambientais em dreas mais vulneraveis, como, por exemplo, o alteamento de

torres em remanescentes de vegetagdo nativa.

Tabela 1 - Obras planejadas

Obras Circuitos | Extensdo (km)
LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste cD 71
LT 230 kV Areia — Pato Branco c1 130
Secc. 525 kV Foz do Iguagu — Cascavel Oeste na SE Iguagu cD 0,38
Secc. 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte C1 na SE Iguagu cD 0,28
Secc. 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte C2 na SE Iguagu cD 0,34
Secc. 230 kV Medianeira Norte — Cascavel na SE Cascavel Oeste cD 0,05
Secc. 230 kV Cascavel —Salto Osorio C1 na SE Foz do Chopim CcD 1,0
Secc. 230 kV Areia — Pato Branco na SE Palmas 2 cD 7,5
SE lguacu
SE Palmas 2

A Figura 1 apresenta a localizagcdo dos empreendimentos e os tracados esquematicos das

LTs planejadas.
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Cabe ressaltar que os relatérios R1 fazem parte da etapa inicial do planejamento de linhas
de transmissdo e subestacdes. Na sequéncia sao elaborados os relatérios R2, R3, R4 e R5,
gue apresentam, para os empreendimentos recomendados no R1, o detalhamento
técnico de engenharia (R2); andlises socioambientais mais detalhadas e tragados
referenciais para as linhas de transmissdo (R3); a caracteriza¢do dos requisitos técnicos
do sistema de transmissdo circunvizinho da alternativa selecionada no relatério R1 (R4);
e estimativa de custos fundiarios (R5). Assim, com relacdo aos estudos socioambientais,
os Relatdrios R3 apresentardo uma andlise mais aprofundada da drea a ser atravessada
pelas LTs planejadas e definirao a diretriz referencial de tragado que subsidiara a licitagdao
de concessdo dos empreendimentos pela Aneel. Merece destaque o fato do
licenciamento ambiental ocorrer em uma etapa posterior a licitacdo, sendo de

responsabilidade pelada empresa concessionaria.
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2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS

Nos relatérios R1, as analises socioambientais tém carater preliminar e focam na regido
de ocorréncia dos empreendimentos para a definicdo de corredores de estudo para as
linhas de transmissdo, e dos circulos (buffers), no caso da subesta¢do. Nos estudos
subsequentes sdo realizadas andlises mais detalhadas dessas dreas para a definicdo da

localizagdo referencial dos empreendimentos planejados.

Ositens 2.1, 2.2 e Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. detalham os procedimentos
utilizados para a definicdo dos circulos (buffers) de localizacdo referencial para as

subestacdes, e dos corredores de linhas das linhas de transmissao.

2.1 Definicao dos circulos (buffers) para as subestacoes

A localizagdo da nova subestagdo esta vinculada aos estudos elétricos, que indicam locais
preliminares que conferem o melhor desempenho elétrico da alternativa de transmissao,
de acordo com a configuracdo da rede. Esses locais sdao o ponto de partida para os
estudos socioambientais buscando-se, nos arredores, locais preferencialmente sem
restricGes ambientais e com topografia favoravel para a construcdo da subestacdo. Neste
sentido, as analises socioambientais na fase de planejamento apontam a localizacao
referencial da subestacdo, sendo que a area selecionada ndo pode se afastar muito do
ponto indicado pelos estudos elétricos, sob o prejuizo de inviabilizar a alternativa

selecionada.

Para a definicdo da area do circulo (buffers) foram utilizadas imagens de satélite
disponiveis no aplicativo Google Earth Pro, sobre as quais foram visualizadas bases
cartograficas dos empreendimentos de energia elétrica existentes e planejados e de
temas relevantes do ponto de vista socioambiental. A partir dessas informacgdes, os
circulos (buffers) foram definidos de forma a evitar sobreposicdo com areas sensiveis e
possiveis restricdes para a chegada e saida das novas linhas de transmissdao. Em geral,
considera-se a possibilidade da area do circulo englobar areas alternativas de localizacdo

para a subestacao.
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Na descricdo dos circulos para a subestacao é feita uma caracterizacdo da area abrangida,
em especial quanto ao uso e cobertura do solo, e é apresentada uma figura de imagem
de satélite com a localizacdo das dreas de sensibilidade socioambiental e das dareas
restritivas para a implantagdo do empreendimento. Ao final, sdo listadas as
recomendacdes para a escolha do local referencial da subestacdo a ser apontada no

relatorio R3.

2.2 Definicao de corredores

Para a definicdo dos corredores de linhas aéreas, foi utilizado o aplicativo Google Earth
Pro e o programa ArcGIS 10.7.1, a partir dos quais foram visualizadas imagens de satélite
e as bases cartograficas dos empreendimentos de energia elétrica existentes e planejados
e de temas relevantes do ponto de vista socioambiental, como Unidades de Conservagao
(UC), Terras Indigenas (TI), Territérios Quilombolas (TQ), areas nucleo da reserva da
biosfera, dreas com vegetacdo nativa, dreas urbanas e de expansdo urbana, dreas de

interesse minerario, e outros listados no item 2.3.

Para descricdo dos corredores, inicialmente é feita uma breve caracteriza¢do das regidoes
atravessadas em seu percurso, apontando-se os principais aspectos socioambientais e

motivos de desvios em seu tragado.

Visando complementar a descricdo, sdo apresentadas figuras relativas a infraestrutura
presente no corredor, processos minerdrios e areas de relevancia socioambiental, além
de eventuais imagens de satélite com indica¢des de areas que devem ser observadas
guando da definicdo do tracado da LT. Os mapas de infraestrutura apresentam os
principais nucleos urbanos, malha vidria, dutos, aerédromos e LTs existentes; os mapas
de processos minerarios indicam os poligonos associados a esses processos em seus
diferentes estagios, com destaque para as substancias de maior valor econémico ou para
as quais o método de extracdo é incompativel com os empreendimentos de transmissao;
e 0s mapas de dareas protegidas ou com restricao legal, que englobam unidades de
conservacao, terras indigenas, areas nucleo da reserva da biosfera, assentamentos rurais,
cavernas e terras quilombolas. A existéncia de questdes especificas em alguns dos

corredores motivou a inclusdo de outros mapas para caracterizacao desses aspectos. Por
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fim sdo indicadas recomendacgdes para o relatorio R3 para a definicdo das diretrizes

referenciais de tragado.

2.3 Base de dados utilizada

Para definicdo dos corredores e dos circulos para as subestagdes, assim como para
elaboragdo das figuras e tabelas, foram consultadas e/ou utilizadas informacdes das

seguintes bases de dados:

o Areas Prioritarias para a Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo de Beneficios
da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007a);

e Banco de Dados do Sistema de Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico
(IPHAN, 2018);

e Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo hidrografia,
divisdo territorial e sistema viario (IBGE, 2009);

e Cadastro Ambiental Rural (MMA, 2021);

¢ Mapa de Ocorréncia de Cavernas (CECAV, 2018);

e Mapa de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros (MMA, 2007b);

e Processos Minerarios (ANM, 2021);

e Projetos de Assentamento (INCRA, 2018a);

e Reserva Particular do Patrimdnio Natural (ICMBio, 2018a);

e Terras Indigenas (FUNAI, 2018);

e Territérios Quilombolas (INCRA, 2018b);

e Tracado georreferenciado de linhas de transmissdo e subestacdes existentes e
planejadas (EPE, 2021);

¢ Unidades de Conservacao Federais e Estaduais (MMA, 2018; ELETROBRAS, 2011);

e Mapa da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA, 2008);

e Plano Diretor Municipal de Santa Terezinha do Itaipu (PMC, 2006);

e Lista de Aerddromos Privados e Publicos (ANAC, 2018);

¢ Mapa de Declividade em Percentual do Relevo Brasileiro (INPE-TOPODATA, 2011);

e Mapa dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA e INPE, 2014).
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3 DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS PLANEJADOS

De forma geral, a regidao onde se localizam os empreendimentos propostos situa-se em
area de dominio do bioma Mata Atlantica. As principais restricdes socioambientais para
aimplantac¢do das linhas planejadas identificadas nessa regidao sdo a presenca de unidades
de conservacao e projetos de assentamento do Incra. Essas areas sdo passiveis de desvio
pelo tragado das linhas. Estdo presentes, nessa regido, remanescentes de vegetagao
nativa e as APPs (Areas de Preservagdo Permanente) de matas ciliares. Merece destaque
a presencga de vegetagdo nativa, que encontra-se bastante fragmentada nessa regido. A
fitofisionomia predominante é a floresta ombroéfila mista, vegetacdo de Mata Atlantica
caracterizada pela presenca da Araucaria angustifolia, espécie arbérea ameacada de
extingdo. Os maiores remanescentes encontram-se nas areas de relevo acidentado e

muitas vezes ocorrem permeados a areas de silvicultura.

3.1 LT 230 kV Foz do Chopim - Cascavel Oeste

A interligacdo entre as Subesta¢des Foz do Chopim e Cascavel Oeste esta prevista para
ser construida por meio de um circuito duplo de 230 kV. O corredor proposto para esta
interligacdo tem eixo de aproximadamente 71 Km de extensao e 8 km de largura, de modo
a apresentar possibilidades factiveis de tracado para a implantacdo da futura LT. Para
facilitar sua descricdao e apresentacao das avaliagdes socioambientais, a area foi dividida

entre dois trechos: noroeste e sudeste.

Do ponto de vista socioambiental, alguns aspectos se apresentaram como mais relevantes
para o delineamento do corredor: fragmentos florestais de Mata Atlantica, zona nucleo
de reserva de biosfera, projetos de assentamento, linhas de transmissao existentes e
reservatérios de hidrelétricas. Embora as questdes mencionadas tenham sido levadas em
consideracdo, o corredor proposto segue praticamente em linha reta, visto que ha
margem para que o futuro tracado evite as questdes sem se evadir dos limites do

corredor.
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Infraestrutura e Localizacao

O corredor SE Foz do Chopim — SE Cascavel Oeste localiza-se no estado do Paranj,

englobando 6 municipios nas mesorregides Oeste, Sudoeste e Centro Sul Paranaense

(Tabela 2).

Tabela 2 - Municipios atravessados pelo corredor da LT Foz do Chopim - Cascavel Oeste

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio
Sudoeste Paranaense Francisco Beltrao Cruzeiro do Iguagu
Centro Sul Paranaense Guarapuava Quedas do Iguagu

Trés Barras do Parana

PR Cascavel
Oeste Paranaense Cascavel

Catanduvas

Santa Tereza do Oeste

As maiores areas urbanas abrangidas pelo corredor sdo dos municipios de Cascavel (além
do distrito de Juvindpolis) e Trés Barras do Parand, além de englobar outras pequenas
areas de concentracdao de habitagGes. As coordenadas das subestacdes referentes a LT

planejada sdo apresentadas na Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 - Coordenadas das subestagdes do corredor da LT Foz do Chopim - Cascavel Oeste

Coordenadas
Subestacdo Status : : Municipio Estado
Latitude Longitude
Cascavel Oeste Existente 25°01'44"S | 53°32'00"0 Cascavel PR
Foz do Chopim Existente 25°31'26"S | 53°05'47"0 Quedas do Iguagu

O corredor atravessa diversas linhas de transmissdo existentes, principalmente préximo
a SE Cascavel Oeste e a SE Foz do Chopim, de onde chegam e partem muitas linhas. As
linhas em 230 kV sdo: Cascavel Oeste — Guaira C1, Cascavel Norte — Cascavel Oeste C1 e
C2, Cascavel Oeste — Cascavel C1, Cascavel — Salto Osério C1, Cascavel — Foz do Chopim
C1, Foz do Chopim — Salto Osdrio C1 e C2, Foz do Chopim — Realeza Sul, UHE Baixo Iguacu
— Cascavel Oeste C1, Cascavel — Medianeira Norte C1, Cascavel Oeste — Medianeira Norte
C1. Em 525 kV sdo: Cascavel Oeste - Ivaipord C1, Salto Caxias — Cascavel Oeste C1,
Cascavel Oeste — Foz do Iguacu C1. Além disso, cabe destacar um empreendimento
planejado e que ja foi arrematado em leildo de transmissdo: LT Cascavel Oeste — Segredo.
Ndo foram identificados empreendimentos de geracdo de energia (existentes ou

planejados) dentro dos limites do corredor proposto.
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A regido do corredor é servida por alguns eixos rodoviarios, sendo os mais importantes as

rodovias BR-277, BR-163, BR-373, PR-180, PR-484, PR-471 e PR-473. Ha também muitas
estradas vicinais e vias rurais ndo pavimentadas, que atendem principalmente as
propriedades da regido. Sendo assim, a questdo do acesso ndo serd um fator de grande
relevancia em termos de dificuldade para o processo construtivo deste empreendimento

planejado.

O aerédromo de Cascavel poderd ser um fator que demandard maior atencdo na
concepgao do tragado da LT, pois o mesmo se localiza proximo a SE Cascavel Oeste.
Apesar da presenca do aerddromo, diversas LTs existentes tém seu tracado nas

proximidades do mesmo. (Figura 3)

Aerédromo de
Cascavel

Linhas de Transmiss3o
existente

B

(Fonte dos dados: EPE, 2021; adaptado de AN.AC, 2021)
Figura 3 - Destaque da zona do aerédromo de Cascavel
Vegetacgdo e uso do solo

No trecho noroeste, que se inicia na Rodovia PR-180 (préximo ao distrito de Juvindpolis)

até a SE Cascavel Oeste, o0 uso do solo é caracterizado pela presenca de médias e grandes

NT EPE-DEA-SMA 015/2021. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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propriedades produtoras de milho e soja, com concentracdo de benfeitorias rurais, na
regidao do municipio de Cascavel. Também sdo observadas dreas silvicultura entremeadas
a vegetacdo nativa e a area urbana de Cascavel, bem como do distrito de Juvinépolis

(Figura 4).

O padrdo de ocupacdo do solo no trecho sudeste (da SE Foz do Chopim até a PR-180) é
semelhante ao encontrado no trecho noroeste, em que também ha forte presenca de
propriedades rurais. Entretanto, a presenca de vegetacdo nativa e silvicultura é mais
destacada neste trecho, sendo que préximo a SE Foz do Chopim ha um grande fragmento
de vegetagdo nativa. Pode-se observar a existéncia de um nucleo urbano, pertencente ao

municipio de Trés Barras do Parana (Figura 5).

O corredor esta localizado no bioma Mata Atlantica e os fragmentos de vegetagdo nativa
presentes no corredor pertencem a fitofisionomia floresta ombrofila mista e floresta
estacional decidual e estdo associados majoritariamente a encostas com declividade
acentuada, aos topos dos morros e as matas ciliares. Cabe mencionar que podem ser
observadas araucarias nativas em toda a regido e que essa espécie (Araucaria
angustifolia) consta na lista da portaria do MMA n° 443, de 17 de dezembro de 2014,
como espécie em perigo de extingcdo. O corte de exemplares de espécies da flora nativa
ameacadas de extingdo é restrito a alguns casos, de acordo com a Resolu¢do Conama n°
278/2001, complementada e alterada pela Resolugdo Conama n°® 300/2002, ficando
condicionado a respectiva autorizacdo para corte e transporte, expedida pelo 6rgao
ambiental ou florestal competente, bem como a reposicao florestal obrigatéria da
espécie, apds comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e cumprimento

integral de toda a legislacdo ambiental e florestal vigente.
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Meio Fisico e Processos Minerarios

As formas de relevo que predominam no trecho noroeste correspondem aos dominios de
colinas dissecadas com declividades variando entre suave ondulado (3 a 8%), a ondulado
(8 @a20%). Na transicdo entre o trecho noroeste e sudeste, ha predominio de feicGes com
declividades fortemente onduladas (20 a 45%) e, no restante do trecho sudeste ha
predominio de feicdes com declividades onduladas (8 a 20%). Ainda que o dominio de
morros e serras baixas associado aos vales encaixados, mais evidentes na transi¢ao dos
dois trechos, em regido fortemente ondulada, expresse um relevo movimentado, essas
unidades ndo representam ébice para a passagem da futura linha de transmissao (Figura

6).

Em toda a extensdo do corredor existem consideraveis variacdes de altitude. A maior
parte de sua extensdo estd localizada em dreas com altitudes variando
predominantemente de 500 a 600 m, sendo que as cotas mais baixas estdo localizadas no
vale do rio Iguagu (em torno de 370 m). Ja as altitudes mais elevadas estdo localizadas nas
proximidades da SE Cascavel Oeste (ao redor de 750 m), no inicio do trecho sudeste do

corredor.

No trecho sudeste se destacam as presencas dos rios Iguacu, Adelaide e Guarani; ja no
trecho noroeste se destaca o rio S3o Salvador. E importante mencionar que por todo

corredor ha diversos outros cursos d’dgua de menor porte.
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Ministério de Minas e Energia

Os processos minerdrios registrados na ANM estdo presentes no corredor e ocorrem para

Empresa de Pesquisa Energética
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agua mineral, basalto e cascalho, sendo uma autorizagdo de pesquisa, uma concessao de

lavra, um licenciamento, um requerimento de licenciamento, um requerimento de

pesquisa e dois requerimentos de registro de extracao, totalizando 7 processos (Tabela 4

e Figura 7).
Tabela 4 - Processos minerdrios no corredor da LT Foz do Chopim - Cascavel Oeste
Fase » " R i R i.
Autorizagao | Concessao | , . . S Requer. equert
. Licencia. de . dereg.de | Total
. de Pesquisa | de Lavra . Pesquisa
Substancia Licenc. extr.
Agua Mineral 1 1 2
Basalto 1 1 1 1 4
Cascalho 1 1
Total 1 1 1 1 1 2 7

NT EPE-DEA-SMA 015/2021. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Areas com restri¢des legais e dreas prioritarias para conservagdo da biodiversidade

A aproximadamente 15 km a noroeste da subestag¢ao Foz do Chopim, sobre um dos limites
do corredor proposto, localiza-se o Parque Estadual Rio Guarani. Com exce¢do dessa
unidade de conservacdo, ndo ha nas proximidades de corredor, e tampouco em seu
interior, qualquer outra unidade de conservagdo, terra indigena ou territérios
guilombolas. Entretanto, no trecho noroeste, existe um grande Projeto de Assentamento
(PA Jangadinha) e, no trecho sudeste, proximo a SE Foz do Chopim, ha uma area nucleo
da reserva da biosfera. Apesar dessas questdes mencionadas, o tracado da futura linha

pode ser concebido do modo a evita-las facilmente.

Com relacdo aos sitios arqueoldgicos, o corredor abrange seis sitios georreferenciados

pelo Iphan, concentrados préximos as duas subestacgées.

NT EPE-DEA-SMA 015/2021. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdao ser estudadas criteriosamente, durante a elabora¢dao do Relatério R3 deste
empreendimento, as opgles de tragado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
vidvel do ponto de vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo
apresentadas as principais recomendagdes para a definicdo da diretriz da LT planejada,

guando da elaboracao do referido relatdrio:

e Consultar o Iphan acerca da existéncia e localizacdo de sitios arqueolégicos nao
georreferenciados e cadastrados pelo Iphan em seu sistema de modo a evitar
interferéncia sobre os mesmos.

e Evitar interferéncia com os sitios arqueoldgicos conhecidos situados nas
proximidades da SE Cascavel Oeste e SE Foz do Chopim.

e Evitar interferéncias com processos minerdrios, principalmente daqueles em
estagio mais avangado.

e Estudar criteriosamente as possibilidades de tracado considerando as restri¢cdes
das superficies limitadoras de obstaculos do Plano Basico da Zona de Protecdo do
Aerédromo de Cascavel.

¢ Desviar, na medida do possivel, dos remanescentes de vegetacdo nativa
sobrepostos pelo corredor, observando-se a presenca de Areas de Preservacio
Permanente e que o corredor estd inserido no poligono de abrangéncia da Lei da
Mata Atlantica (Lei n2 11.428/06, regulamentada pelo Decreto n? 6.660/08), que
dispoe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica.

¢ No trecho do corredor préximo a SE Foz do Chopim, avaliar a possibilidade de
seguir de forma paralela e/ou adjacente a LT 230 kV Cascavel — Foz do Chopim e
LT 230 kV Cascavel — Salto Osério C1 por aproximadamente 10 km, verificando
possibilidade de compartilhamento de faixa de serviddo com as mesmas.

o Evitar, sempre que possivel, interferéncia com areas de silvicultura, atentando-se
para os locais onde ha concentracao desta atividade, como regides do trecho
central do corredor.

o Desviar o tracado de areas urbanas e de expansdo urbana, tais como: Trés Barras

do Parand e Cascavel. Além disso, desviar de areas de concentracdo de habitacdes.
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Evitar interferéncias com habitacGes e benfeitorias que se localizam nas
propriedades rurais distribuidas ao longo do corredor, em especial no trecho
noroeste, onde had maior concentracdo de benfeitorias rurais devido a
importancia, nessa regiao, da avicultura e suinocultura, além de outras atividades
agropecuarias.

Buscar, sempre que possivel, proximidade com rodovias e vias de acesso
existentes.

Buscar informagGes mais detalhadas acerca do Parque Estadual Rio Guarani,
principalmente no que tange a possiveis dreas de amortecimento e suas
restri¢des.

Atentar para a presencga de araucdrias nativas ao longo do corredor. Cabe ressaltar
gue a portaria do Ministério do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014
lista a Araucaria angustifolia como espécie em perigo de extingdo. Recomenda-se
consultar a Resolugdo Conama n° 278/2001 que dispbe sobre o corte e a

exploracdo de espécies ameacgadas de extingdo da flora da Mata Atlantica.
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3.2 LT 230 kV Areia - Pato Branco C1

A conexdo entre a SE existente Areia e a SE existente Pato Branco esta prevista para ser
realizada através de um circuito simples em 230 kV. O corredor proposto para a LT Areia
— Pato Branco C1 foi elaborado com 10 km de largura e seu eixo possui 130 km de

extensao.

Os principais norteadores para o delineamento do corredor foram a presenca de projetos
de assentamento (PA), sitios arqueoldgicos e do reservatério da UHE Governador Bento
Munhoz da Rocha Netto. Além disso, devido a premissas elétricas, a LT Areia — Pato

Branco devera se localizar préxima a SE planejada Palmas 2, distando no maximo 10 km.

Assim, a partir da SE Pato Branco o corredor segue no sentido sudeste, em direcdo a
cidade de Clevelandia, desviando de um conjunto de PA. Um PA, denominado PC Buti3, é
abrangido pelo corredor, havendo, contudo, espago para o desvio. Em seguida o corredor
deflete para leste, seguindo até a regido de maior proximidade com a SE planejada Palmas
2, que dista 3,5 km de sua borda inferior (sul) e 13 km de sua borda superior (norte). Em
seguida o corredor deflete para nordeste, situando-se entre um conjunto de PA e um
conjunto de sitios arqueolégicos. Nesse trecho, o PA Estrela do Meio e o PA 27 de
Outubro, ambos no municipio de Coronel Domingos Soares, sdo abrangidos pelo
corredor, havendo, contudo, espaco suficiente para o desvio. O corredor segue no mesmo
sentido até o barramento da UHE Governador Bento Munhoz da Rocha Netto, quando
deflete ligeiramente para o leste até a SE Areia. Nesse ultimo trecho o corredor permite
que a futura LT tenha possibilidade de transpor o rio Iguacu em pontos a jusante do

barramento, onde a extens3do da travessia do reservatério € menor.

Infraestrutura e localizacao

O corredor da LT Areia — Pato Branco localiza-se integralemente no estado do Parang,
atravessando nove municipios (Tabela 5). O corredor abrange as dareas urbanas de

Clevelandia e Pato Branco.
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Tabela 5 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio
Clevelandia
Coronel Domingos Soares
Palmas —
Centro-Sul Paranaense Mangueirinha
Palmas
PR Guarapuava Pinhdo
. o Bituruna
Sudeste Paranaense Uniao Da Vitoria
Cruz Machado
Maridpolis
Sudoeste Paranaense Pato Branco L

Pato Branco

A SE Areia esta localizada as margens do rio Areia (reservatério da UHE Governador Bento
Munhoz da Rocha Netto), com acesso pela rodovia estadual PR-170, da qual estd distante
cerca de 2 km. A SE Pato Branco esta localizada dentro da area urbana do municipio
homoénimo, no bairro Sdo Francisco, com acesso pela rodovia federal BR-158. As
coordenadas das subestacdes do corredor sdo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 — Coordenadas das subestagdes do corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1

" Coordenadas L.
Subestagao Status - - Municipio Estado
Latitude Longitude
Areia Em operagcdo | 25°58'9"S 51°36'1"0 Pinhdo PR
Pato Branco | Em operagdo | 26°12'37"S | 52°40'20"0 Pato Branco PR

A regido do corredor apresenta apoio viario constituido pela rodovia federal BR-158,
pelas rodovias estaduais (PR-493, PR-562, PR-459, PR-449 e PR-170) e por estradas
vicinais e vias secundarias, que podem favorecer o acesso durante o processo construtivo
da linha planejada. No geral, as rodovias cruzam transversalmente o corredor no sentido
norte-sul (Figura 9).

O corredor abrange dois aerédromos, um privado (aerédromo Foz da Areia, ICAO: SSFA),
localizado no municipio de Pinhdo-PR, e um publico (aeroporto Juvenal Loureiro Cardoso,
ICAO: SBPO), localizado no municipio de Pato Branco-PR. O aeroporto Juvenal Loureiro
estd localizado dentro da area urbana de Pato Branco, a cerca de 2 km da SE Pato Branco,
e seu Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerédromo (PBZPA), publicado através da
Portaria ICA N2 166/SAGA de 17 de mar¢o de 2021, abrange a SE Pato Branco e seu
entorno. A cabeceira do aerédromo Foz da Areia localiza-se a cerca de 3 km da SE Areia e
seu PBZPA, publicado através da Portaria DECEA N2 180/ICA, de 20 de abril de 2018,
abrange quase a totalidade da largura do corredor. Dessa forma os 6rgaos responsaveis
pela gestao dos aerédromos deverdo ser consultados para definicdao do tracado da futura

LT, a fim de se investigar possiveis restricdes locacionais.
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O corredor abrange 21 LTs planejadas e existentes, majoritariamente na drea adjacente
a SE Areia (Tabela 7). Merecem destaque as linhas existentes LT 230 kV Salto Osério —
Xanxeré C1 e LT 525 kV Salto Santiago - Itd C1 e C2 e a linha planejada LT 525 kV Abdon
Batista 2 — Segredo C1, que serdo necessariamente cruzadas ao longo do corredor. As
demais LTs poderdo ser desviadas a depender da localizacdo das entradas de linha que
serdo utilizadas pela LT Areia — Pato Branco C1.

Tabela 7 - Linhas de transmissdo abrangidas pelo corredor
Status Tensao (kV) Linha de Transmissao
LT 230 kV Areia - Unido da Vitdria C1
LT 230 kV Areia - Ponta Grossa Norte C1
LT 230 kV Areia - Sdo Mateus do Sul C1
230 LT 230 kV Pato Branco - Xanxeré C1
LT 230 kV Salto Osodrio - Areia Cl e C2
LT 230 kV Salto Osério - Pato Branco C1
LT 230 kV Salto Osorio - Xanxeré C1
LT 525 kV Areia - Curitiba C1
LT 525 kV Areia - Ilvaipora C1
LT 525 kV Areia - Segredo C1
LT 525 kV Areia - UHE Governador Bento Munhoz da Rocha
Netto Cl e C2
LT 525 kV Bateias - Areia C1
LT 525 kV Campos Novos - Areia C1
LT 525 kV Salto Santiago - Itd C1 e C2
LT 230 kV Areia - Unido da Vitdria Norte, C1
LT 230 kV Areia - Guarapuava Oeste, C2
LT 525 kV Abdon Batista 2 - Segredo, C1
LT 525 kV Joinville Sul - Areia, C1

Em
operagao

525

230

Planejada
525

O corredor abrange ainda o gasoduto planejado Gasoduto do Chimarrao. De acordo com
o Plano Indicativo de Gasodutos de Transporte (EPE, 2020) ha duas alternativas de
tragcado, sendo que a Alternatvia A, gasoduto Penapolis/SP — Canoas/RS, é cruzada pela

LT planejada Areia — Pato Branco, nao havendo possibilidade de desvio.

O corredor abrange ainda trés Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH), de acordo com EPE
(2021b): a CGH Arfimac, lozalizada no rio Sdo Francisco, a CGH Lontas, localizada no rio
Lontras, e a CGH Salto Estrela, localizada no rio Chopim. Ressalta-se que ha espaco no

corredor para o desvio pela futura LT.

N3do foram identificadas sobreposicdes com outras infraestruturas de energia nem com

ferrovias.
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Figura 9 — Infraestrutura e Localizag@o no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
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Vegetagdo e uso do solo

O uso do solo na area de estudo é caracterizado pela predominancia de formagao
florestal (floresta ombréfila mista) e plantio de soja, que juntos respondem por 67% do
corredor. As formacdes florestais concentram-se na porcdo leste do corredor,
especialmente no municipio de Coronel Domingos Soares, além de fragmentos menores
distribuidos por todo o corredor. O plantio de soja por sua vez, concentra-se na por¢ao
oeste do corredor, principalmente nos municipios de Clevelandia, Pato Branco, Palmas e
Mariépolis. As outras classes mais representativas sdo floresta plantada, mosaico de
agricultura e pastagem, pastagem e outras lavouras temporarias, que ocupam 9,8%, 8,1%,
5,7% e 5,5% da area do corredor, respectivamente (Figura 10, Figura 11, Figura 12 e
Tabela 8).

A area de estudo esta localizada no bioma Mata Atlantica e se sobrepde a dreas de
vegetacdo nativa abrangidas pelo poligono da lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22
de dezembro de 2006, que dispGe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa no
bioma Mata Atlantica, regulamentada pelo Decreto n? 6.660/08), que estdo
predominantemente associadas as areas de relevo montanhoso, caracteristico da regido.
Cabe mencionar que podem ser observadas araucdrias nativas em toda a regido e que
essa espécie (Araucaria angustifolia) consta na lista da portaria do MMA n°443, de 17 de
dezembro de 2014, como espécie em perigo de extingdo. O corte de exemplares de
espécies da flora nativa ameacadas de extin¢do é restrito a alguns casos, de acordo com
a Resolug¢do Conama n° 278/2001, complementada e alterada pela Resolu¢gdo Conama n°®
300/2002, ficando condicionado a respectiva autorizacdo para corte e transporte,
expedida pelo 6rgdo ambiental ou florestal competente, bem como a reposicao florestal
obrigatéria da espécie, apds comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e

cumprimento integral de toda a legislacdo ambiental e florestal vigente.

De acordo com dados do Projeto MapBiomas (2019), as classes de ocupacdo e uso do solo

estdo disponiveis na Tabela 8.
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Tabela 8 - Distribuigdo de classes de uso do solo no corredor da LT 230 kV Areia
Pato Branco C1

Classe de uso do solo PAe rc_e ntual de
ocorréncia no corredor

Formacao Florestal 38,8%
Soja 28,3%
Floresta Plantada 9,8%
Mosaico de Agricultura e Pastagem 8,1%
Pastagem 5,7%
Outras Lavouras Temporarias 5,5%
Rio, Lago e Oceano 2,1%
Infraestrutura urbana 1,5%
Outras Areas n3o Vegetadas 0,1%
Formagao Campestre 0,0%

NT EPE-DEA-SMA 015/2021. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Destaques do uso do solo na regiéo:

1- Area urbana de Pato Branco no entorno da SE Pato Branco
2- Regido ocupada majoritariamente por cultura soja

3- Fragmento de vegetacéo nativa
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Figura 10 — Uso do solo no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1 (trecho oeste)




Destaques do uso do solo na regido:

1- Rio Chopim, floresta nativa e silvicultura
2- Regiao ocupada por silvicultura

3- Fragmento de vegetacéo nativa
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Figura 11 - Uso do solo no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1 (trecho central)
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Destaques do uso do solo na regiéo:

1- Silvicultura e pastagem

2- Barragem da UHE Governador Bento Munhoz da Rocha Netto e possivel ponto de travessia
3- Pastagem e vegetagéo nativa no entorno da SE Areia
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3.2.3 Meio fisico

De acordo com a CPRM (2010), predominam no corredor trés unidades de relevo
principais. Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos, nas proximidades da SE
Pato Branco, onde se verifica perfil de declividade predominante variando entre suave
ondulado (3 a 8%) e ondulado (8 a 20%), Planaltos e Baixos Plat6s, na regido central do
corredor, onde predomina o perfil de declividade plano (0 a 3%) e suave ondulado (3 a
8%) e Vales Encaixados, nas proximidades da SE Areia, com predominancia de perfis de
declividade variando entre ondulado (8 a 20%) e forte ondulado (20 a 45%). Ressalta-se
gue outros perfis de relevo podem ser observados ao longo do corredor (Figura 13).

Processos minerarios

A area de estudo é objeto de 23 processos minerdrios registrados na ANM (2021). Os
poligonos sdo abrangidos pela por¢ao oeste do corredor, principalmente nos municipios
de Pato Branco e Maridpolis. Ressalta-se que os poligonos se encontram dispersos e que
poderao ser desviados pela futura LT (Tabela 9).

As substancias mais encontradas sdo o basalto e o saibro, responsaveis por 8 e 6
processos, respectivamente. Outras substancias encontradas sdo o minério de cobre,

argila e dgua mineral.

Em relacdo a fase em que os processos se encontram, ressaltam-se trés processos em
concessao de lavra e trés processos em requerimento de lavra para basalto e quatro

processos em registro de extragao para saibro.

Devido a baixa relevancia na analise socioambiental, ndo sdo aqui apresentados mapas

dos processos minerarios

Tabela 9 - Processos minerdrios no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1

Substancia/ | Autorizagdo | Concessdo [Disponibi Registro de Requerimento de [Requerimento | Requerimento de Total
Fase de pesquisa de lavra lidade extragdo lavra de pesquisa | registro de extragdo Geral
AGUA
MINERAL 2 ! 3
ARGILA 1 1 1 3
BASALTO 2 3 3 8
DADO NAO ) )
CADASTRADO
MINERIO DE 1 1
COBRE
SAIBRO 1 4 1 6
Total Geral 5 3 4 4 3 3 1 23
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Figura 13 — Meio Fisico no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
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Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade

De acordo com as bases de dados consultadas a area de estudo se sobrepde a oito Unidades
de Conservagao (UC), sendo quatro delas obtidas em consulta a base do Ministério de Meio
Ambiente (MMA, 2021) e quatro em consulta a base do Instituto Agua e Terra (IAT, 2020). As
quatro UCs da base do MMA sao de Proteg¢ao Integral (Tabela 10), categoria com elevado
grau de restricdo. Ressalta-se que o Parque Natural Municipal Antbénio Sansdo Pacheco e o
Parque Municipal Natural Mozart Rocha Loures tém uma pequena parcela sobreposta pelo
corredor e que o Parque Estadual Vitério Piassa localiza-se a oeste da SE Pato Branco, de forma
que essas trés nao sofrerao interferéncia pela futura LT. O Parque Municipal Natural
Tamarino de Avila e Silva é integralmente abrangido pelo corredor, contudo ocupa uma
pequena drea, havendo espaco suficiente para desvio pela futura LT.

Tabela 10 — Unidades de conservagdo (MMA) no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
Nome Esfera Grupo

Parque Municipal Natural Tamarino De Avila E Silva

Parque Natural Municipal Anténio Sansdao Pacheco | Municipal

— Protecdo Integral
Parque Municipal Natural Mozart Rocha Loures

Parque Estadual Vitério Piassa Estadual

As quatro UCs da base do IAT sdao de Uso Sustentdvel (Tabela 11), todas localizadas no
municipio de Pato Branco. A RPPN Derico Dalla Costa esta préxima ao eixo do corredor, porém
por ocupar uma area pequena podera ser desviada pela futura LT. As outras trés estdo
localizadas préximas a extremidade do corredor e dispostas de forma tal que nao sofrerao
interferéncia pela futura LT.

Tabela 11 — Unidades de conservagéo (IAT) no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
Nome Esfera Grupo
RPPN AABB
RPPN CPEA Dom Carlos
RPPN Diomar Dal Ross
RPPN Derico Dalla Costa

Municipal Uso Sustentavel

De acordo com o Incra (2021), o corredor se sobrepde a quatro Projetos de Assentamento
(PA), o PA 27 de Outubro e o PA Estrela do Meio, localizados no municipio de Coronel
Domingos Soares, o PA Criciuminha, localizado no municipio de Bituruna, e o PC Buti3,
localizado no municipio de Clevelandia. Ressalta-se que todos eles poderao ser desviados pela
futura LT.

De acordo com o Iphan (2021) foram identificados 10 sitios arqueolégicos dentro do corredor.
Os sitios se concentram na porcdo leste do corredor, no municipio de Coronel Domingos
Soares, havendo ainda alguns na por¢do central do corredor (Figura 14, Tabela 12). Ressalta-

se que ha espaco no corredor para desvio dos sitios arqueoldgicos pela futura LT.
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Tabela 12 — Sitios arqueoldgicos no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
Nome Municipio UF
Rio Chopim 01
Rio Chopim 04
Iratim 8
Iratim 7 .
- - Coronel Domingos Soares
Rio Iratim 6
- PR
Iratim 38
Rio Iratim 3
Iratim 37
Rio Chopim 02
Rio Chopim 03

Palmas

De acordo com o Cecav (2012, 2021) nao foram identificadas cavidades naturais no corredor,
e que a regido na qual o corredor estd sobreposto possui baixo grau de potencialidade de
ocorréncia de cavernas. Também nao foram identificadas Terras Indigenas (Funai, 2021) ou

Terras Quilombolas (Incra, 2021b).

NT EPE-DEA-SMA 015/2021. Anélise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regies |3l
Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Figura 14 — Areas protegidas no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
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Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 deste
empreendimento, as opg¢des de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
vidvel do ponto de vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo apresentadas
as principais recomendag¢bes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da
elaboracgao do referido relatério:

e A diretriz de tragado da futura LT devera considerar a premissa de possuir um ponto
de aproximagao em rela¢do a SE Palmas 2 de no maximo 10 km;

e Desviar a diretriz de tracado dos quatro Projetos de Assentamento abrangidos pelo
corredor;

e Desviar a diretriz de tracado das UCs abrangidas pelo corredor, em especial o Parque
Municipal Natural Tamarino de Avila, UC da categoria de protecdo integral, e a RPPN
Derico Dalla Costa, que se localizada préxima ao eixo;

e Desviar o tragado dos sitios arqueoldgicos;

e Desviar, na medida do possivel, e minimizar as interferéncias nos remanescentes de
vegetacdo nativa sobrepostos pelo corredor e evitar interferéncia com as Areas de
Preservacdao Permanente, priorizando-se areas ja antropizadas e atentando para as
implicacGes da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08), que dispde sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica;

o Desviar dos processos minerdrios abrangidos pelo corredor, preferencialmente
daqueles que se encontram em estagios mais avancados e das substancias de maior
valor comercial;

e Desviar o tracado do aerédromo Foz da Areia (SSFA), localizado no municipio de
Pinhdo-PR, e do aeroporto Juvenal Loureiro Cardoso (SBPO), localizado em Pato
Branco, considerando o disposto nos respectivos Planos Bdasicos de Zona de Protecao
de Aerédromo (PBZPA), publicado na Portaria DECEA N2 180/ICA, de 20 de abril de
2018 e na Portaria ICA N2 166/SAGA de 17 de margo de 2021;

e Considerar a localizagdo das Linhas de Transmissdao existentes e planejadas,
minimizando o niumero de cruzamentos;

e Considerar o tracado do Gasoduto do Chimarrdo, alternativa A (Pendapolis/SP —
Canoas/RS), e as atualizacbes em relagdo a sua implantacéo.

e Desviar das trés Centrais Geradoras Hidrelétricas existentes.
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3.3 Subestacao SE lIguacu, Seccionamento 525 kV Foz do Iguacu -
Cascavel Oeste (CD) na SE Iguacu e Seccionamento 230 kV Foz do Iguacu
Norte - Medianeira Norte (C1 e C2) na SE Iguacu

Devido a sua curta extensdao e localizagdo muito préoxima a SE planejada Iguagu, os
seccionamentos dos dois circuitos da LT existente 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira
Norte C1/C2 (CD) e o seccionamento dos circuitos da LT existente 525 kV Foz do lguagu —
Cascavel Oeste (CD) serao descritos de forma conjunta com essa SE. A LT de seccionamento

serd em circuito duplo, de forma a manter a caracteristica da LT original.

Para a indicacdo da drea da SE lIguacu, foram determinantes os seguintes aspectos:
proximidade com as linhas a serem seccionadas; a proximidade com os centros de carga para

atendimento da rede de distribuicdo elétrica; facilidade de acesso para a execugdo das obras.
Infraestrutura e Localizagao

A SE Iguacu estd planejada para suprir o aumento na demanda de energia elétrica prevista
para os proximos anos na regido de seu entorno. A drea prevista para a subestacdo é de
199.250 m? (530 m x 225 m), sendo que futuramente, hd previsdo para um patio anexo de 138
kV com drea de 23.100 m? (154 m x 150 m). Com base na selecdo de alternativas locacionais
mediante trabalho de escritério, sugere-se avaliar in loco, quando da elaboracdo do Relatdrio
R3, uma area com raio de 1.750 metros no entorno do ponto de coordenadas 25°28'27"S e
54°28'02"0 (Figura 15). Caso seja indicada, eventualmente, localizacdo para essa SE fora dessa

area, devera constar, no Relatério R3, justificativa fundamentada para tal.

A area de estudo proposta para a SE Iguacu e os Seccionamentos Cascavel Oeste — Foz do
Iguacu e Foz do Iguacu Norte — Medianeira Norte (C1 e C2), todos na SE lguacu, localizam-se
no estado do Parana e estdo localizados inteiramente no municipio de Santa Terezinha de
Itaipu. Dado que as extensdes do seccionamentos sao diminutas, possivelmente menores que
o raio definido paralocalizao da subesta¢ao, nao serdo propostos corredores para os mesmos,
pois ambos ficariam inteiramente envolvidos na area circular de 1.750 metros de raio para
localizagdo da SE lguagu. Entdo, neste caso, o buffer para a subestacdo funcionara também
como uma espécie de corredor para os seccionamentos. Com relacdo as extensdes dos
seccionamentos, tendo como referéncia o ponto sugerido para a implantacao da Subestacao
Iguacu (conforme a Figura 1), o seccionamento da Cascavel Oeste — Foz do Iguacgu possui 0,38
km, o seccionamento da Foz do Iguacu Norte — Medianeira Norte C1 possui 0,28 km e o

seccionamento da Foz do Iguacu Norte — Medianeira Norte C2 possui 0,34 km.

Com relacdo ao acesso na area e logistica para execuc¢dao das obras, ndo havera qualquer
dificuldade, pois a BR-277 cruza a regido transversalmente, além da presenca de estradas nao

pavimentadas que fornecem acesso aos lotes rurais.
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Vegetacdo e Uso do Solo

A area proposta para a implatagao dos empreendimentos estd localizada na zona rural do
municipio de Santa Terezinha do Itaipu, a aproximadamente 6,5 km da area urbana de sua
sede e junto ao limite com o municipio de Foz do Iguacu. E uma regido com a presenca de
propriedades rurais, alguns fragmentos de vegetacdo nativa e proxima a alguns lotamentos
de expansdo urbana de Foz do Iguacu.

No que tange a bioma, o de Mata Atlantica é o que se faz presente, sendo que a area é
caracterizada por remanescentes de vegetacao de floresta estacional semidecidual, contiguas
a areas de cultivo de, principalmente, soja e milho. Estes remanescentes de vegetacao estado
inseridos em Area de Preservacdo Permanente ao redor de corpos hidricos e nascentes, bem
como nas Reservas Legais das propriedades rurais (Figura 16).
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Figura 16 — Uso do solo na drea proposta para os empreendimentos
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Meio Fisico e Processos Minerarios

A regido apresenta poucas restricdes do ponto de vista socioambiental, pois ndo hd areas
sensiveis no entorno imediato, tais como unidades de conservacdo de protecdo integral,
grandes dreas de vegetacdo nativa, territérios quilombolas e terra indigenas. Ademais, o
relevo é predominantemente plano, o que deve facilitar a implantacdao dos empreendimentos
do ponto de vista construtivo (Figura 17).

No diz respeito a processos minerdrios, existem, nas proximidades da area referencial, a sul e
leste, um requerimento de pesquisa (argila), um requerimento de licenciamento (basalto), um
requerimento de lavra (basalto), uma disponibilidade (basalto), uma autorizacdo de pesquisa
(basalto) e um direito a requerer lavra (basalto). A principio, tais processos ndo deverdo
impactar os empreendimentos diretamente (Figura 18).
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Figura 17 — Declividade da drea proposta para os empreendimentos
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Figura 18 — Processos Minerdrios da drea proposta para os empreendimentos
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Zoneamento Urbano

De acordo com a Lei Complementar n? 122/2006, que dispGe sobre o Plano Diretor do
Municipio de Santa Terezinha do ltaipu, a area indicada engloba a Macrozona de Especial de
Expansdo Urbana (ZEU), que é "constituida por dreas delimitadas nas faixas lindeiras a Rodovia
277, na dire¢do de Foz do Iguacu, destinadas preferencialmente a expansdo industrial e
servicos" e a Macrozona Rural (ZRU), "destinada a exploracdo da agricultura, da pecuaria, do
turismo rural, chacaras de lazer e agroindustrias quando permitidas" (Figura 19).

Figura 19 — Macrozoneamento do Municipio de Santa Terezinha do Itaipu

Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservagio da biodiversidade

A drea indicada e o corredor se sobrepdem a dreas de vegetagdo nativa abrangidas pelo
poligono da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde
sobre a utilizagdo e protecao da vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica, regulamentada
pelo Decreto n? 6.660/08). Cabe mencionar que podem ser observadas araucdrias nativas em
toda a regido e que essa espécie (Araucaria angustifolia) consta na lista da portaria do MMA
n°443, de 17 de dezembro de 2014, como espécie em perigo de extingdo. O corte de
exemplares de espécies da flora nativa ameacadas de extingdo é restrito a alguns casos, de
acordo com a Resolucdo Conama n° 278/2001 complementada e alterada pela Resolucdo
Conama n° 300/2002, ficando condicionado a respectiva autorizagdo para corte e transporte,

expedida pelo érgdo ambiental ou florestal competente, bem como a reposi¢do florestal
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obrigatéria da espécie, apds comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e
cumprimento integral de toda a legislacdo ambiental e florestal vigente.

Tendo em vistas as caracteristicas anteriormente elencadas, e como jd& mencionado
anteriormente, ndo foram identificados registros de processos minerarios, Unidades de
Conservacdo, assentamentos rurais, Territorios Quilombolas, Terras Indigenas, dareas
pertencentes a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e cavidades naturais na drea indicada
para a subestacdo e seccionamentos. Além disso, de acordo com consulta aos sitios
eletrénicos da Aneel, ndo foram identificados empreendimentos planejados abrangidos pela
area indicada. Sendo assim, ndo deverd haver dificuldades do ponto de vista socioambiental.

As analises foram realizadas utilizando-se imagens de satélite disponiveis no aplicativo Google
Earth Pro, além das bases cartogréaficas dos temas socioambientais mais relevantes, com
auxilio do software ArcGIS. As imagens do Google Earth Pro apresentadas nas figuras
seguintes foram tomadas em margo de 2021.

Recomendagodes para o Relatorio R3

Deverdo ser estudados criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatdrio R3 deste
empreendimento, as opcdes de localizacdo da SE Iguacu e dos seccionamentos associados,
escolhendo-se a alternativa de terreno mais vidvel do ponto de vista socioambiental, fundiario
e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais recomendacdes para indicacdo de local

de implantacao:

e Evitar interferéncias com habitacGes e benfeitorias que se localizam nas propriedades
e arredores.

e Minimizar interferéncias nas Areas de Preservacdo Permanente, evitando-se também
areas onde ha presenca de vegetacao nativa. Assim, devem ser priorizadas areas ja
antropizadas, observando-se as implica¢cOes da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de
22 de dezembro de 2006).

e Obter informacdes atualizadas junto a Prefeitura de Santa Terezinha do Itaipu sobre o
macrozoneamento contido no plano diretor municipal, verificando possiveis
interferéncias.

e Atentar para a presenca de araucarias nativas. Cabe ressaltar que a portaria do
Ministério do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014 lista a Araucaria
angustifolia como espécie em perigo de extincdo. Recomenda-se consultar a resolucao
Conama n° 278/2001 que dispde sobre o corte e a exploracdo de espécies ameacadas
de extincdo da flora da Mata Atlantica, a resolugdo Conama n° 300/2002 que
complementa os casos passiveis de autorizacdo de corte e demais leis relacionadas ao

tema.
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e Considerar o arranjo referencial da SE Iguagu apresentado nos estudos elétricos que
compdem este Relatério R1.

3.4 Seccionamento da LT 230 kV Cascavel - Salto Osorio C1 na
SE Foz do Chopim

O seccionamento da LT 230 kV Cascavel — Salto Osério C1 na SE Foz do Chopim sera em cicuito
duplo de 230 kV com extensdo aproximada 1 km. Devido as pequenas dimensdes do

seccionamento planejado, ndo foi elaborado um corredor para descrevé-lo.
Infraestrutura e Localizagao

A drea de estudo proposta para o seccionamento se localiza no municipio de Quedas do
Iguagu, cerca de 20 km a sudoseste da area urbana de sua sede. A SE Foz do Chopim localiza-
se as margens do rio Iguacu, no reservatério da UHE José Richa (Salto Caxias).

A regido oferece poucas possibilidades de acesso rodoviario ao local, com destaque para a
rodovia estadual PR-473, além de outras estradas vicinais que atendem as propriedades rurais

do entorno.

Existem cinco LTs 230 kV em operagao nas proximidades, sendo quatro delas conectadas a
SE Foz do Chopim além da LT Cascavel — Salto Osério C1, que sera seccionada (Figura 20).

Tabela 13 — Linhas de transmissdo abrangidas pelo corredor
Status Tens3do (kV) Linha de Transmissao
LT 230 kV Foz do Chopim - Realeza Sul C1
LT 230 kV Foz do Chopim - Salto Osério (ESUL) C1
230 LT 230 kV Foz do Chopim - Salto Osério (ESUL) C2
LT 230 kV Cascavel - Foz do Chopim C1
LT 230 kV Cascavel - Salto Osoério C1

Em
operagao

Vegetacdo e Uso do Solo

A SE Foz do Chopim se situa na regido rural do municipio, em dreas ja antropizadas, com
presenca majoritaria de fazendas. De acordo com o CAR (Cadastro Ambiental Rual) a SE se

situa dentro de uma Unica propriedade.

Ainda de acordo com o CAR, entre o ponto de seccionamento e a SE Foz do Chopim existem
pequenas areas de preservacao permanente (APP) de rio, além de areas de reserva legal,

ocupadas por vegetagdo nativa.

A regido faz parte do bioma Mata Atlantica, abrangendo o poligono da lei da Mata Atlantica
(Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispGe sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica, regulamentada pelo Decreto n? 6.660/08), que
estdo predominantemente associadas as areas de relevo montanhoso, caracteristico da

regiao.
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Cabe mencionar que podem ser observadas araucdrias nativas em toda a regiao e que essa
espécie (Araucaria angustifolia) consta na lista da portaria do MMA n°443, de 17 de dezembro
de 2014, como espécie em perigo de extingdo. O corte de exemplares de espécies da flora
nativa ameacgadas de extingdo é restrito a alguns casos, de acordo com a Resolugdao Conama
n°® 278/2001, complementada e alterada pela Resolu¢gdo Conama n° 300/2002, ficando
condicionado a respectiva autorizagdo para corte e transporte, expedida pelo érgao ambiental
ou florestal competente, bem como a reposicao florestal obrigatdéria da espécie, apds
comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e cumprimento integral de toda a

legislagdo ambiental e florestal vigente.
Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservagio da biodiversidade

De acordo com o Iphan (2021) foram identificados trés sitios arqueoldgicos nas
proximidades, que poderao sofrer interferéncia pelo seccionamento planejado. Os sitios sdo

denominados Quedas do Iguagu I, Il e lIl.
Ndo foram identificados cavidades, Terras Indigenas, Terras Quilombolas, Projetos de
Assentamentos ou outras areas sensiveis.

Meio Fisico e Processos Minerarios

De acordo com ANM (2021) ndo foram identificados processos minerarios no entorno. Em
funcdo da pequena dimensdo do seccionamento a caracterizacdao de meio fisico nao foi
considerada relevante.
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Figura 20 — Infraestrutura, vegetagéo e uso do solo na drea de estudo




Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 deste
empreendimento, as op¢des de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
vidvel do ponto de vista socioambiental, fundiario e construtivo. A seguir, sdo apresentadas
as principais recomendacdes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da
elaboracdo do referido relatério:

e Desviar a diretriz de tracado dos trés sitios arqueoldgicos (Quedas do Iguacu |, Il e lll)
identificados nas proximidades da SE Foz do Chopim;

e Desviar, na medida do possivel, e minimizar as interferéncias nos remanescentes de
vegetagdo nativa localizados no entorno da SE Foz do Chopim e desviar das Areas de
Preservacdo Permanente, priorizando areas ja antropizadas e atentando para as
implicagGes da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08), que dispde sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetacao nativa no bioma Mata Atlantica;

e Considerar a localizacdo das Linhas de Transmissdo existentes, minimizando o numero

de cruzamentos e buscando o paralelismo, quando possivel.




3.5. Seccionamento da LT 230 kV Medianeira Norte - Cascavel C1 na
SE Cascavel Oeste

O seccionamento da LT 230 kV Medianeira Norte — Cascavel C1 na SE Cascavel Oeste serd em
cicuito duplo de 230 kV com extensdao aproximada de 50 metros. Devido as dimensdes
inexpressivas do seccionamento planejado, nado foi elaborado um corredor para descrevé-lo
nem foi feita andlise dos aspectos socioambientais.

Infraestrutura e Localizacao

A drea de estudo proposta para o seccionamento se localiza no municipio de Cascavel, cerca

de 5 km a sudoseste de sua area urbana.

A regido oferece diversas possibilidades de acesso rodoviario ao local, com destaque para as
rodovias federais BR-277 e BR-163, que estdo dentro de um raio de 2 km da SE Cascavel. H3

também outras estradas vicinais que atendem as propriedades rurais do entorno.

Existem 13 LTs nas proximidades, sendo nove delas em 230 kV (todas em operac¢do) e quatro
em 525 kV, sendo uma planejada e trés em operacao (Tabela 14).

Tabela 14 — Linhas de transmissdo abrangidas pelo corredor
Status Tensao (kV) Linha de Transmissao
LT 230 kV Cascavel - Medianeira Norte, C1
LT 230 kV Cascavel Norte - Cascavel Oeste C1
LT 230 kV Cascavel Norte - Cascavel Oeste C2
LT 230 kV Cascavel Oeste - Cascavel C1

230 LT 230 kV Cascavel Oeste - Cascavel C2
Em LT 230 kV Cascavel Oeste - Cascavel C3
operagao LT 230 kV Cascavel Oeste - Guaira C1

LT 230 kV Cascavel Oeste - Medianeira Norte, C1
LT 230 kV UHE Baixo Iguagu - Cascavel Oeste C1
LT 525 kV Cascavel Oeste - Foz do Iguagu C1

525 LT 525 kV Cascavel Oeste - lvaipora C1
LT 525 kV Salto Caxias - Cascavel Oeste C1
Planejada 525 LT 525 kV Cascavel Oeste - Segredo, C1

Ressalta-se no entanto que as LTs em 525 kV ndo deverao ser cruzadas pelo seccionamento
visto que estdo deslocadas para o patio de 525 kV. Por outro lado as LTs em 230 kV poderao
ser ou ndo cruzadas a depender da entrada de linha disponivel no patio de 230 kV (Figura 21).




L - .
Secc. LT Cascavel - Medianeira Norte C Legenda
na SE Cascavel Oeste S LT 230KV

s A 5 & LT 230 kv Cascavel - Medianeira Norte, C1
Imagem exibindo as principais vias de acesso a SE Cascavel Oeste e «
as o LT525kV

linhas de transmissao no entorno. ® SE Cascavel QOeste

%

(Google Earth

Figura 21 — Principais vias de acesso e LTs no entorno da drae de estudo

RecomendagGes para o Relatério R3

Devido as dimensdes inexpressivas e a baixa sensibilidade socioambiental da regido analisada,

a elaboracdo de relatdrio R3 ndo sera indicada para esse seccionamento.




3.6. Subestacao SE Palmas 2 e Seccionamento 230 kV Areia - Pato Branco
C1 na SE Palmas 2

Devido a sua curta extensdao e localizagdo muito proxima a SE planejada Palmas 2, o
seccionamento do circuito da LT planejada 230 kV Areia — Pato Branco C1 estd descrito de

forma conjunta com essa SE. A LT de seccionamento sera em circuito duplo.

Para a indicagdo da area da SE Palmas 2, foram determinantes os seguintes aspectos:
proximidade com as linhas a serem seccionadas; proximidade com empreendimentos de
geracao eodlica, proximidade com os centros de carga para atendimento da rede de
distribuicdo elétrica; facilidade de acesso para a execucdo das obras.

Infraestrutura e Localizacao

A SE Palmas 2 esta planejada para suprir o aumento na demanda de energia elétrica prevista
para os proximos anos e para o escoamento de empreendimentos de geracdo edlica na regido
de seu entorno. A area prevista para a subestacdo é de 55.440 m2 (198 m de largura x 280 m
de comprimento), sendo capaz de comportar quatro trafos, oito linhas de 280 kV e dez linhas
de 138 kV. Com base na selecdo de alternativas locacionais mediante trabalho de escritério,
sugere-se avaliar in loco, quando da elaboracdo do Relatério R3, uma area com raio de 5.000
metros no entorno do ponto de coordenadas 26°24'01"S e 52°04'10"O (Figura 22). E
importante destacar que nas figuras a seguir, o ponto indicado para a SE Palmas 2 é apenas
uma sugestdo e pode ser reposicionado dentro da drea indicada. Caso seja indicada,
eventualmente, localizacdo para essa SE fora dessa area, deverd constar, no Relatério R3,

justificativa fundamentada para tal.

A drea de estudo proposta para a SE Palmas 2 e o seccionamento da LT 230 kV Areia — Pato
Branco na SE Palmas 2 localiza-se no estado do Parana e estdo localizados inteiramente no
municipio de Palmas. Dado que a extensdo do seccionamento é diminuta, propde-se uma area
gue engloba o buffer da SE e um corredor para o seccionamento, com raio de 5.000 metros.
A extensdo do seccionamento pode variar a depender do ponto escolhido para implantacao
de SE Palmas 2 e do ponto onde sera seccionada a LT planejada 230 kV Areia — Pato Branco.
Considerando o eixo do corredor da LT planejada 230 kV Areia — Pato Branco (no ponto
26°21'19"S e 52°04'44"0) e o ponto sugerido para a SE Palmas 2 (26°04'16"S e 52°04'16"0), a

extensdo do seccionamento seria de 7,5 km em linha reta.

Com relacdo ao acesso a area e logistica para execucdo das obras, ndo havera dificuldade, pois
a rodovia PR-449 atravessa a area proposta de forma quase longitudinal, além da presenca de

estradas ndo pavimentadas que fornecem acesso as propriedades rurais.
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Vegetac¢do e Uso do Solo

O uso solo na drea de estudo é caracterizado por areas de cultivo de soja e por formagao
florestal (floresta ombrdfila mista), que juntos correspondem a praticamente toda a area. A
regidao esta inserida no bioma Mata Atlantica e se sobrepde a alguns pequenos trechos de
vegetacdo nativa, associados a Areas de Preservagdo Permanente ao redor de corpos hidricos,
abrangidos pelo poligono da lei da Mata Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006).
Cabe mencionar que podem ser observadas araucdrias nativas em toda a regidao e que a
espécie (Araucaria angustifolia) conta na lista da portaria MMA n° 443, de dezembro de 2014,

como espécie em perigo de extingao.
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Figura 23 — Uso do solo na drea proposta para os empreendimentos




Meio Fisico e Processos Minerarios

A regido apresenta poucas restricdes do ponto de vista socioambiental, pois ndo ha areas
sensiveis no entorno imediato, tais como unidades de conservacdo de protecdo integral,
grandes dreas de vegetacdo nativa, territérios quilombolas e terra indigenas. Ademais, o
relevo ndo é tdao movimentado a ponto de dificultar a implanta¢ao dos empreendimentos do
ponto de vista construtivo e ndo hd grandes rios ou area alagadas. No que diz respeito a
processos minerarios, tampouco ha qualquer processo que afete diretamente a drea ou suas
proximidades.
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Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservacio da biodiversidade

A drea indicada e o corredor se sobrepéem a dreas de vegetagdao nativa abrangidas pelo
poligono da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde
sobre a utilizacao e protecao da vegetacao nativa no bioma Mata Atlantica, regulamentada
pelo Decreto n? 6.660/08). Cabe mencionar que podem ser observadas araucdrias nativas em
toda a regido e que essa espécie (Araucaria angustifolia) consta na lista da portaria do MMA
n°443, de 17 de dezembro de 2014, como espécie em perigo de extincdo. O corte de
exemplares de espécies da flora nativa ameagadas de extingao é restrito a alguns casos, de
acordo com a Resolug¢do Conama n° 278/2001 complementada e alterada pela Resolugdo
Conama n° 300/2002, ficando condicionado a respectiva autoriza¢do para corte e transporte,
expedida pelo érgdo ambiental ou florestal competente, bem como a reposicdo florestal
obrigatdéria da espécie, apds comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e

cumprimento integral de toda a legislacao ambiental e florestal vigente.

Tendo em vistas as caracteristicas anteriormente elencadas, e como ja mencionado
anteriormente, ndo foram identificados registros de processos minerdrios, Unidades de
Conservacdo, assentamentos rurais, Territérios Quilombolas, Terras Indigenas, areas
pertencentes a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e cavidades naturais na area indicada
para a subestacdo e o seccionamento. Além disso, de acordo com consulta aos sitios
eletrénicos da Aneel, ndao foram identificados empreendimentos planejados abrangidos pela

area indicada. Sendo assim, ndo devera haver dificuldades do ponto de vista socioambiental.

Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudados criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatdrio R3 deste
empreendimento, as op¢des de localizacdo da SE Palmas 2 e do seccionamento associado,
escolhendo-se a alternativa de terreno mais viavel do ponto de vista socioambiental, fundiario
e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais recomendacées para indicacdo de local

de implantacao:

e Evitar interferéncias com habitacGes e benfeitorias que se localizam nas propriedades
e arredores.

e Minimizar interferéncias nas Areas de Preservacdo Permanente, evitando-se também
areas onde ha presenca de vegetacdo nativa. Assim, devem ser priorizadas areas ja
antropizadas, observando-se as implicacOes da Lei da Mata Atlantica (Lei n°® 11.428, de
22 de dezembro de 2006).

e Atentar para a presenca de araucarias nativas. Cabe ressaltar que a portaria do
Ministério do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014 lista a Araucaria

angustifolia como espécie em perigo de extingdo. Recomenda-se consultar a resolucao
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Conama n° 278/2001 que dispde sobre o corte e a exploragdo de espécies ameagadas
de extingdo da flora da Mata Atlantica, a resolugdo Conama n° 300/2002 que
complementa os casos passiveis de autoriza¢do de corte e demais leis relacionadas ao

tema.

e Considerar o arranjo referencial da SE Palmas 2 apresentado nos estudos elétricos que

compdem este Relatério R1.

NT EPE-DEA-SMA 015/2021. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regiéesm
Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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4 CONCLUSAO

Neste estudo, foram realizadas as andlises socioambientais da alternativa selecionada pela
STE/EPE para o refor¢o do atendimento a Regido Oeste e Sudoeste do Estado do Parana. Ao
todo sdo duas novas LTs, perfezando 201 km de extensado, cinco seccionamentos totalizando

2,05 km e uma nova subestagao.

Para a analise socioambiental, foi definido circulo (buffer) para a subestacdo e corredores para
as LTs planejadas, desviando-se das principais dreas de sensibilidade socioambiental
presentes na regido. Essas areas serao estudadas de forma mais detalhada nos relatérios R3,
no qual s3o previstas inspe¢des de campo e um mapeamento mais preciso do uso do solo e,
a partir dessas andlises serdo definidas as localizacdes referenciais da subestacdo e as

diretrizes referenciais das linhas de transmissao planejadas.

Dessa forma, espera-se que as analises socioambientais do presente neste estudo possam
contribuir para a identificacdo dos principais aspectos socioambientais da regido e auxiliar
para a definicdo de diretrizes de tragcado mais adequadas do ponto de vista socioambiental,
minimizandos impactos dos empreendimentos e antecipando restricbes que aparecerao no

licenciamento das LTs planejadas.
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APENDICE A

TABELAS DE RECOMENDAGOES PARA OS EMPREENDIMENTOS
PLANEJADOS

NT EPE-DEA-SMA 015/2021. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regiﬁes
Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste CD

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 71 km

Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercao da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatdrio R1 e a diretriz proposta no Relatdrio
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.

2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, ndo identificados no Relatdrio R1

Recomendagoes do R1 e atendimento no R3

Recomendacgdes do R1

Foi atendida a recomendagao? Se nao,
justificar.

Consultar o Iphan acerca da existéncia e
localizagdo de sitios arqueoldgicos nao
georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan em seu sistema de modo a evitar
interferéncia sobre os mesmos.

Evitar interferéncia com os sitios
arqueoldgicos conhecidos situados nas
proximidades da SE Cascavel Oeste e SE Foz
do Chopim.

Evitar interferéncias com processos
minerdrios, principalmente daqueles em
estagio mais avancado.

Estudar criteriosamente as possibilidades
de tracado considerando as restrigdes das
superficies limitadoras de obstaculos do
Plano Basico da Zona de Prote¢do do
Aerédromo de Cascavel.

Desviar, na medida do possivel, e
minimizar as interferéncias nos
remanescentes de vegetacdo nativa
sobrepostos pelo corredor e evitar
interferéncia com as Areas de Preservagio
Permanente, priorizando-se areas ja
antropizadas e atentando para as
implicacOes da Lei da Mata Atlantica (Lei n°
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11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08),
que dispGe sobre a utilizagdo e protec¢do da
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica.

No trecho do corredor préximo a SE Foz do
Chopim, avaliar a possibilidade de seguir
de forma paralela e/ou adjacente a LT 230
kV Cascavel — Foz do Chopim e LT 230 kV
Cascavel — Salto Osério Cl1 por
aproximadamente 10 km, verificando
possibilidade de compartilhamento de
faixa de servidao com as mesmas.

Evitar, sempre que possivel, interferéncia
com areas de silvicultura, atentando-se
para os locais onde ha concentracdo desta
atividade, como regides do trecho central
do corredor.

Desviar o tracado de dreas urbanas e de
expansao urbana, tais como: Trés Barras do
Parana e Cascavel. Além disso, desviar de
areas de concentragdo de habitagGes.

Evitar interferéncias com habitacbes e
benfeitorias que se localizam nas
propriedades rurais distribuidas ao longo
do corredor, em especial no trecho
noroeste, onde ha maior concentracdo de
benfeitorias rurais devido a importancia,
nessa regido, da avicultura e suinocultura,
além de outras atividades agropecuarias.

10.

Buscar, sempre que possivel, proximidade
com rodovias e vias de acesso existentes.

11.

Buscar informa¢des mais detalhadas
acerca do Parque Estadual Rio Guarani,
principalmente no que tange a possiveis
areas de amortecimento e suas restrigées.

12.

Atentar para a presenga de araucarias
nativas ao longo do corredor. Cabe
ressaltar que a portaria do Ministério do
Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro
de 2014 lista a Araucaria angustifolia como
espécie em perigo de extingdo.
Recomenda-se consultar a Resolugdo
Conama n° 278/2001 que disp&e sobre o
corte e a exploragdo de espécies
ameacadas de extingdo da flora da Mata
Atlantica.
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LT 230 kV Areia — Pato Branco C1

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatdério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 130 km

Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercao da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatdrio R1 e a diretriz proposta no Relatdrio
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.

2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatdrio R1

Recomendagoes do R1 e atendimento no R3

Recomendacgdes do R1

Foi atendida a recomendagao? Se nao,
justificar.

A diretriz de tracado da futura LT devera
considerar a premissa de possuir um ponto
de aproximagdo em relagdo a SE Palmas 2
de no maximo 10 km.

Desviar a diretriz de tracado dos quatro
Projetos de Assentamento abrangidos pelo
corredor.

Desviar a diretriz de tracado das UCs
abrangidas pelo corredor, em especial o
Parque Municipal Natural Tamarino de
Avila, UC da categoria de protecdo integral,
e a RPPN Derico Dalla Costa, que se
localizada préxima ao eixo.

Desviar o tracado dos sitios arqueoldgicos.

Desviar, na medida do possivel, e
minimizar as interferéncias nos
remanescentes de vegetacdo nativa
sobrepostos pelo corredor e evitar
interferéncia com as Areas de Preservagdo
Permanente, priorizando-se dreas ja
antropizadas e atentando para as
implicacGes da Lei da Mata Atlantica (Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08),
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que dispde sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica.

6. Desviar o tracado do aerédromo Foz da
Areia (SSFA), localizado no municipio de
Pinhdo-PR, e do aeroporto Juvenal
Loureiro Cardoso (SBPO), localizado em
Pato Branco, considerando o disposto nos
respectivos Planos Bdasicos de Zona de
Protecdo de Aerddromo  (PBZPA),
publicado na Portaria DECEA N2 180/ICA,
de 20 de abril de 2018 e na Portaria ICA N2
166/SAGA de 17 de margo de 2021.

7. Desviar dos processos  minerarios
abrangidos pelo corredor,
preferencialmente daqueles que se
encontram em estdgios mais avancados e
das substancias de maior valor comercial.

8. Considerar a localizagcdo das Linhas de
Transmissdo existentes e planejadas,
minimizando o numero de cruzamentos.

9. Considerar o tracado do Gasoduto do
Chimarrdo, alternativa A (Penapolis/SP —
Canoas/RS), e as atualizagdes em relacdo a
sua implantagdo.

10. Desviar das trés Centrais Geradoras
Hidrelétricas existentes.

NT EPE-DEA-SMA 015/2021. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regi6es
Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Subestacdo SE Iguacu, Seccionamento 525 kV Foz do Iguagu — Cascavel Oeste (CD) na SE Iguagu e
Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte (C1 e C2) na SE Iguagu

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao das diretrizes dos seccionamentos (R3) com a area referencial estudada no R1
(Seccionamento 525 kV Foz do Iguacu — Cascavel Oeste (CD) na SE Iguacgu)

Extensdo do seccionamento (R1): 0,38 km Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida na area referencial?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 na area referencial do R1, informar os motivos:

Comparacao das diretrizes dos seccionamentos (R3) com a area referencial estudada no R1
(Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte (C1) na SE Iguagu)

Extensdo do seccionamento (R1): 0,28 km Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida na area referencial?

Comparagao das diretrizes dos seccionamentos (R3) com a area referencial estudada no R1
(Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte (C2) na SE Iguagu)

Extensdo do seccionamento (R1): 0,34 km Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida na area referencial?

No caso de ndo inser¢ao da diretriz do R3 na area referencial do R1, informar os motivos:

Comparacao da localizagao da SE (R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizacdo da SE Iguacu em local diferente do indicado no Relatdrio R1, indicar
justificativa (s):

1. Anexar mapa indicando a localizacdao proposta para a SE Iguacu e as diretrizes do seccionamento
no Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram essa localizagdo.

2. Coordenadas da localizagdo proposta para a SE Iguacu.

3. Anexar arquivo Kmz da localizagcdo da subestacado e dos seccionamentos.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, ndo identificados no Relatorio R1

Recomendagbes do R1 e atendimento no R3
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Recomendagdes do R1

Foi atendida a recomendagao? Se nao,
justificar.

Evitar interferéncias com habitacdes e
benfeitorias que se localizam nas
propriedades e arredores.

Minimizar interferéncias nas Areas de
Preservagao Permanente, evitando-se
também areas onde ha presenca de vegetacdo
nativa. Assim, devem ser priorizadas dreas ja
antropizadas, observando-se as implicacoes
da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22
de dezembro de 2006).

Obter informagBes atualizadas junto a
Prefeitura de Santa Terezinha do Itaipu sobre
0 macrozoneamento contido no plano diretor
municipal, verificando possiveis
interferéncias.

Atentar para a presenca de araucarias nativas.
Cabe ressaltar que a portaria do Ministério do
Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de
2014 lista a Araucaria angustifolia como
espécie em perigo de extingdo. Recomenda-se
consultar a resolucdo Conama n° 278/2001
gue dispGe sobre o corte e a exploracdo de
espécies ameacadas de extin¢do da flora da
Mata Atlantica, a resolucdo Conama n°
300/2002 que complementa o0s casos
passiveis de autorizacdo de corte e demais leis

relacionadas ao tema.

Considerar o arranjo referencial da SE Iguagu
apresentado nos estudos elétricos que
compdem este Relatdrio R1.




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Seccionamento da LT 230 kV Cascavel — Salto Osério C1 na SE Foz do Chopim

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o estudado no R1

Extensdo seccionamento (R1): 1 km

Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no Relatério
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.

2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatdrio R1

Recomendag6es do R1 e atendimento no R3

Recomendacoes do R1

Foi atendida a recomendagao? Se nao,
justificar.

Desviar a diretriz de tragcado dos trés sitios
arqueoldgicos (Quedas do Iguacu |1, 1l e )
identificados nas proximidades da SE Foz
do Chopim;

Desviar, na medida do possivel, e
minimizar as interferéncias nos
remanescentes de vegetacdao nativa
localizados no entorno da SE Foz do
Chopim e desviar das Areas de Preservacdo
Permanente, priorizando dreas ja
antropizadas e atentando para as
implicacOes da Lei da Mata Atlantica (Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08),
que dispde sobre a utilizacdo e protecao da
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica;

Considerar a localizagdo das Linhas de
Transmissdo existentes, minimizando o
numero de cruzamentos e buscando o
paralelismo, quando possivel;
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Subestacdo SE Palmas 2, Seccionamento 230 kV kV Areia — Pato Branco na SE Palmas 2

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparacao das diretrizes dos seccionamentos (R3) com a area referencial estudada no R1
(Seccionamento 230 kV kV Areia — Pato Branco SE Palmas 2)

Extensdo do seccionamento (R1): 7,5 km Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida na area referencial?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 na area referencial do R1, informar os motivos:

Comparagao da localizagdo da SE (R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizacdo da SE Palmas 2 em local diferente do indicado no Relatério R1, indicar
justificativa (s):

4. Anexar mapa indicando a localizacdo proposta para a SE Palmas 2 e as diretrizes do
seccionamento no Relatdrio R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram essa
localizagao.

5. Coordenadas da localizacdo proposta para a SE Palmas 2.

6. Anexar arquivo Kmz da localizacdo da subestagdo e dos seccionamentos.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatorio R1

Recomendagbes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendagdo? Se nao,

Recomendacgoes do R1 . g
justificar.

1. Evitar interferéncias com habitacbes e
benfeitorias que se localizam nas
propriedades e arredores.

2. Minimizar interferéncias nas Areas de
Preservacdo Permanente, evitando-se
também dreas onde ha presenca de
vegetacdo nativa. Assim, devem ser
priorizadas d4reas jd  antropizadas,
observando-se as implicacdes da Lei da
Mata Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de
dezembro de 2006).

3. Atentar para a presenga de araucdrias
nativas. Cabe ressaltar que a portaria do
Ministério do Meio Ambiente n°443, de 17
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de dezembro de 2014 lista a Araucaria
angustifolia como espécie em perigo de
extincgdo. Recomenda-se consultar a
resolugdo Conama n° 278/2001 que dispde
sobre o corte e a exploragdo de espécies
ameacadas de extin¢do da flora da Mata
Atlantica, a resolugdo Conama n° 300/2002
gue complementa os casos passiveis de
autorizacdo de corte e demais leis

relacionadas ao tema.

4. Considerar o arranjo referencial da SE
Palmas 2 apresentado nos estudos
elétricos que compdem este Relatdrio R1.
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